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Uvod

Proces zvySovania tlaku na znizovanie dopadu logistickych procesov na zivotné
prostredie je aktualnou témou poslednych patnast’ az dvadsat’ rokov. Aj ked’ parcialne kroky
ako regulacie na znizovani emisii vozidiel s pohonom na fosilne paliva, triedenie odpadu, rezim
vratnych obalov, zékaz vyroby spotrebi¢ov s freonovym chladenim a podobne boli zavadzané
aj skor, tak v porovnani s érou od zaciatku 21. storoCia st len ¢iastkovymi opatreniami pre
znizovanie dopadu na Zivotné prostredie zo strany logistickych procesov. (McKinnon, 2014).
Dan¢ opatrenia ovplyviiuju procesy celym spektrom logistiky a to v oblasti obchodu, vyroby,
reverznej logistiky a v neposlednom rade aj v doprave. Prave doprava je v§eobecne povazovana
za hlavného znecistovatela zivotné prostredia a to hlavne dopadom na ovzdusie. Za rieSenie
danej situécie sa povazuje zmena pohonu z fosilnych paliv na alternativne zdroje pohodu ako
LPG, CNG, vodikovy pohon aV neposlednom rade elektromobilita. Druhym aspektom
znizovania dopadu v logistickych procesoch na Zivotné prostredie je nepochybne aj aspekt
spotrebitel'ského spravania. Bez zdujmu spotrebitel'ov nie je mozné zavadzat’ ziadne opatrenia
na spotrebitel'skom trhu a predaj vozidiel do takého spada. V ramci Slovenskej republiky je
problematika v oblasti ekologizacie dopravy formou elektromobility velmi sledovana
a postupne sa stane beznou sti€astou Zivota spotrebitel'ov na Slovensku.

Monografia poukazuje na aspekty vnimania pristupu k ekologizacii na Slovensku
Vv poslednych dvoch dekéadach, ako aj plany a oCakavania do budicnosti. Poukazuje na vyvoj
vztahu elektromobility na slovenskom trhu ako aj spotrebitel'ského vnimania. Monografia je
zaroven vystupom projektu VEGA ¢. 1/0046/20 ,Postoj spotrebitelov vo vztahu
k elektromobilite na trhu automobilov v Slovenskej republike® (Consumer attitude towards
electromobility in the automotive market in the Slovak Republic). V ramci daného projektu boli
zrealizované prieskumy, ktoré boli prezentované a publikované na réznych forach. Snad’ za
najkomplexnej$i vystup sa dd povazovat monografia SpoloCensky prospesné inovacie
v distribucii vydana doc. Ing. Petrom Drabikom, PhD. MSc. v roku 2021, v ktorej st zahrnuté
vysledky komplexného prieskumu spotrebitel'ského vnimania voci elektromobilite na
slovenskom trhu. Ambiciou monografie Elektromobilita v Slovenskej republike vo vztahu
K postojom generacie ,,Z“ je rozSirenim poznatkov v danej problematike o ststredenie sa na
vztah jednej z kohort generacie spotrebitelov ato generacie ,,Z“, ktord je momentéalne

najmladS$ou a zaroven nastupujicou generaciou na spotrebitel’sky trh s vozidlami. Monografia
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zarovenn poukazuje na kompardciu medzi vSeobecnym vnimanim elektromobility na
spotrebitel'skom trhu na Slovensku prave so spominanou kohortou.

Vzhl'adom na to, ze problematika elektromobility je na Slovensku ako aj v celosvetovom
meritku stile nedostatocne skiimana na vedeckej urovni z pohl'adu ekonomickych aspektov,
verim, ze vystupe tejto monografie buda zaujimavym obohatenim poznatkov v tejto oblasti.

Touto cestou sa chcem zaroven podakovat vSetkym clenom rieSitel'ského kolektivu
vyskumného projektu VEGA ¢. 1/0046/20 za ich pomoc a participaciu pri rieSeni daného

projektu, ktory je zdkladom pre vydanie tejto monografie.

Rébert Rehak
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1 Ekologizacia v logistickych procesoch

1.1 Zelena logistika

Zelent logistiku povazujeme za logisticky smer, ktory sa zameriava na dopady
podnikovych aktivit na Zivotné prostredie, t. j. vztah jednotlivych druhov dopravy a urovne
zneCistovania zivotného prostredia znizenie materidlovej a energetickej naro¢nosti
logistickych ¢innosti. Vznik pojmu zelena logistika je datovany od patdesiatych, pripadne
Sest'desiatych rokov v dvadsiatom tom storoCi, priCom prvé smery sa uberali snahou
0 znizovanie dopadov odpadového hospodarstva a recyklaciou odpadu (Murphy, Poist;1995).
Zhruba 50 rokov az do zaciatku dvadsiateho storoCia sa literatura zapodievala len touto
problematikou, pricom evidujeme v 10 klI'i¢ovych svetovych periodikach zapodievajucich sa
logistikou, dopravou a zasobovaciemu manaZzmentu len 45 ¢lankov z celkového poétu 2 026,
ktoré sa zapodievali dopadom logistickych procesov na zivotné prostredie (Aronsson, Huge-
Brodin; 2006). To ¢o dnes nazyvame ,,zelenou logistikou* reprezentuje subor roznych smerov
vyskumu pri¢om v sebe tento subor zahffia vyskumy v oblasti zniZovania znecistovania
zivotného prostredia zo strany dopravy, mestsku logistiku (z pohl'adu efektivnosti hromadnej
dopravy a znizovania dopadov mestského Zivota na Zivotné prostredie), reverznu logistiku,
firemné environmentalne stratégie a skimanie zasobovacieho retazca na Zivotné prostredie.
Vychédzajic z tychto parcidlnych smerov stanovil Abukhader a Johsson (2004) tri linie smerov
— vztahov - trendov, na ktor¢ sa zelena logistika zameriavala a zameriava dodnes. St to:

- Vztah verejnosti voci sukromnému sektoru — jednd sa o vzt'ah environmentdlne
zaloZzenych lobistickych skupin (verejnosti), ktoré vplyvaji svojim tlakom na
politické rozhodnutia, na vladne ako aj regionalne autority vydavat’ nariadenia voci
sutkromnému sektoru na zniZovanie dopadu ich ¢innosti na Zivotné prostredie.
Vysledky tychto aktivit nutia podnikatel'sky sektor, ako aj obyvatel'stvo
k direktivnemu prijimaniu environmentalneho spravania sa (push stratégie).

- Operativne kroky voci strategickym — trend, ktory parcidlne operativne kroky
a nariadenia pretavoval do celospolo¢enskych stratégii (na tirovni korporacii alebo
Statov).

- Lokalne kroky voci globalnym — trend, ktory sa vdaka vyskumom na lokalnych
urovniach zameranych na dopady logistickych procesov v Sest'desiatych

a sedemdesiatych rokoch dvadsiateho storo¢ia na ovzduSie, hluk, nehodovost
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a vibracie dostal na uroven nadnarodnych opatreni, proti tymto dopadom (primarne

dopady na atmosféru planéty).

Tymito trendmi sa za 40 rokov vyskumu stala zelena logistika samostatna akademicka
disciplina, ktord zahfila spektrum vyskumu naprie¢ vSetkymi logistickymi procesmi
v spolo¢nosti. Vo vztahu k spotrebitel'skému vnimaniu sa celkovo zvysila citlivost
spotrebitel'ov na environmentalne vhodné produkty a tym padom aj environmentalne spravanie
podnikatel'skych subjektov. Nakupné spravanie je v rasticom trende viac ovplyviiované
vlastnostami produktov, ktoré vplyvaju na Zivotné prostredie (toxicita, recyklovatelnost,
ekologickd prevadzka produktu). Spravanie zdkaznikov tym paddom c¢im dalej viac

neovplyviujt len ekonomické aspekty, ale aj environmentalne (Hanulakova, 2020).

1.2 Environmentalistika vo vzahu k logistickym procesom

Plnenie zamerov zelenej logistiky v principe vychadza z dvoch zdrojov podnetu na ich
realizécie. Su to tzv. Pull stratégie a Push stratégie zelenenej logistiky.

Pull stratégie Vv sebe zahfniaji aktivity spojené s realizaciou aktivit spojenymi
s ekologickou uvedomelostou verejnosti spojenymi s ekologickym smerovanim spolo¢nosti
a tym padom aj dopadmi zo strany logistiky. V principe vychadzaji zo zaujmov ekologicky
uvedomelych spotrebitelov a obCanov. Tieto zaujmy mozu byt’ pretavené do snahy odberatelov
v ramci distribuéného kandla na vyber ekologicky zamerané¢ho dodavatela. Z pull stratégii
vychadzaju Casto tiez rozne programy subvencii pre ekologické aktivity v ramci spolo¢nosti.
Zvlastnou kategoriou pull stratégii su taktieZ udelovania cien za ekologizaciu zo stran roznych
institacii a ekolabeling (oznacovanie ekologickych produktov).

Push stratégie vychadzaji z generovaného ,tlaku“ zo strany verejného ziujmu
(obcania, §tat a pod.) na zniZzovanie dopadov ekonomiky (logistiky) na Zivotné prostredie.
Zakladnou push stratégiou je legislativa s niou spojené zakony na ochranu Zivotného prostredia.
Tieto legislativne kroky vychéadzaju z roznych tlakov. Hlavnym su nariadenia Europskej
komisie. Dal§imi podnetnymi aktivitami mozu byt tlaky zo strany obcianskych iniciativ,
ekologicka uvedomelost a tlak zo strany zamestnancov a spotrebitelov, pripadne tlak 70 strany
ekologicky spravajucej konkurencie na trhu. Okrem priamej legislativy mézu byt’ v rdmei push
stratégii pre zeleni logistiku rézne smernice V rdamci roznych odvetvi ako aj smernice
a Specifikacie ziskavania uverov alebo financnej podpory za podmienok splnenia urcitych
podmienok pre ciel znizenia ekologického dopadu (napr. dotacie na zateplovanie objektov,

vyuzivanie ekologickej dopravy a pod.) (Liberopoulos, Smith, MacGregor, 2013).
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Z pohl'adu subjektov na trhu méze byt ich spravanie voci zivotnému prostrediu viazané
plnenim podmienok, ktoré sa vyzaduju pravnymi predpismi vo vzt'ahu k jednotlivym zlozkam
zivotného prostredia (napr. voda a jej odbery a vypustanie odpadovych vod, nakladanie
s latkami Skodiacimi vodam, znecistovanie ovzdusia, nakladanie s odpadmi, povinnosti podla
zakona o obaloch atd.) alebo pridanou environmentdilnou hodnotou (dobrovolné
environmentalne aktivity presahujuce ramec zakladnych povinnosti danych legislativou,
Castokrat spojené s aktivitami Corporate social responsibility - CSR).

Distribucia a logistika sa daju povazovat’ za vyraznych prispievatelov k znecistovaniu
zivotného prostredia. V zévislosti do trendov ochrany zivotného prostredia v distribucii

uvadzam niektoré formy takejto ochrany.

Uhlikova stopa je to nastroj na meranie dopadov l'udskych aktivit na zivotné prostredie
vyjadrovany ekvivalentoch oxidu uhli¢itého CO2. Toto mnozstvo sa udava v jednotkach
hmotnosti: gramoch, kilogramoch alebo tonach. Z pohladu distribicie ma vyznam ako
informécia pre kone¢nych zédkaznikov, ktory sa mo6zu rozhodnut’ o kiipe daného produktu alebo
ako informacia pre vyber ekologicky menej zatazujiceho distribuéného kanala. Uhlikovu
stopu urcuje spolo¢nost’ C&A. T4 ju urcuje zistovanim udajov o spotrebe energie a jej vyuzitie
pri r6znych obchodnych procesoch na vsetkych eurdpskych pobockach C&A a prepocitavaja
ich na ekvivalenty CO; (Piecyk, 2015) Zistené emisie rozdel'uju do troch kategorii:

1. Obchodné cesty — Sleduju sa obchodné cesty, najmd na velké
vzdialenosti, ¢ast’ z nich nahradzuj vyuZitim novych technoldgii ako videokonferencii,
¢o Setri Cas aj emisie.

2. Logistika - u logistiky sa podarilo znizit' emisie sklenikovych plynov
predovsetkym obmedzenim letecké dopravy.

3. Budovy — sleduje sa uhlikova stopa budov, rieSenim je napr. odporacanie
zasobovania pobociek elektrinou z obnovitelnych zdrojov a investicie do novych
obnovitel'nych zdrojov.

Za benefity, ktoré spolo¢nost’ ziska zavedenim opatreni veducich k znizovaniu uhlikove;j

stopy Vv svojich ¢innostiach a ukoncené certifikaciou s nasledovné (Defra, 2006):

- Sulad s legislativnymi opatreniami v oblasti ochrany Zivotného prostredia: tento

benefit sa d4 povazovat’ za minimum, ¢o danymi opatreniami spolo¢nost’ ziska,

- lepsie vyuzivanie zdrojov a uspora nakladov: opatrenia so znizovanim energetickej

spotreby  z dlhodobého hladiska znizuju celkovl, primarne prevadzkova

nakladovost,
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- konkurencna vyhoda: budovanie imidzu firmy, ako spolo¢nosti, ktorej zaleZzi na
zivotnom prostredi ndjde uznanie pochopenie u ¢asti zakaznikov, priCom tento postoj
ma na spotrebitel'skom trhu stale silnejSiu odozvu. Vysledkom moéze byt prildkanie
a udrzanie zakaznikov spolo¢nosti.

- ZvySenie atraktivnosti pre potencialnych dodavatelov: vztahy na dodavatel'sko-
odberatel’'skych trhoch si ¢im d’alej viac vyzaduju certifikaciu viazanu na ekologizaciu
prevadzkovych cinnosti — disponovanie takouto certifikaciu ako aj zavedenim
ekologizacie v podniku, spolo¢nost ziskava lepSie postavenie v dodavatel'sko-
odberatel'skom ret’azci.

- ZvSenie atraktivnosti smerom k investorom: kroky vedené k udrzatel'nosti zivotného
prostredia ako aj vnimanie spolo¢nosti na trhu ako ekologicky priatel'skej, veda
k vdcSej ochote investorov investovat do danej spolo¢nosti ato hlavne kvoli
spominanej udrzatelnosti ¢innosti danej spoloc¢nosti ako aj impulzu zo strany danej
spolocnosti, Ze ,,drzi krok s aktudlnym trendom na trhu®.

- Inovdcie v oblasti produktov, resp. sluzieb danej spolocnosti: inovacie smerované do
ekologizacie logistickych ¢innosti st spojené aj s modernizaciou vyroby ako aj
poskytovanim sluZieb v inych oblastiach.

- Zamestnanecka politika: spolocnost’ pdsobiaca na trhu ako ekologicky priatel'skd ma
tendenciu ziskavat’ zamestnancov s podobnym zmyslanim, ¢im dana spolo¢nost

ziskava vyhodu na pracovnom trhu.

LCA- Life Cycle Assesment je pristup, ktory sa snazi znizit' environmentalne vplyvy
vyrobkov z hladiska ich celého Zivotného cyklu, tzn. od ziskavania surovin, cez vyrobu,
distribtciu, pouzitie a nakladanie s odpadom, pri¢om integracia environmentalnych vplyvov v
kazdom §tadiu Zivotného cyklu vyrobku je zakladnym predpokladom, ktory by sa mal odrazat’
v rozhodnuti zaujmovych skupin (stakeholders) (1lgin, Surenda; 2010).

Systém environmentalneho manazérstva - EMS je definovany ako c¢ast’ celkového
systému riadenia, ktord zahffia organizacnu Struktiru, planovanie, zodpovednosti, techniky,
postupy, procesy a zdroje pre rozvoj, implementaciu, dosahovanie, preskimavanie a podporu
environmentalnej politiky. Tento systém riadenia obsahuje kroky k dlhodobo udrzateI'nému
pristupu k Zivotnému prostrediu vo vsetkych ¢innostiach v rdmci spolo¢nosti. Primarne sa
sustred’'uje na zniZzovanie uhlikovej stopy v logistickych ¢innostiach v spolo¢nosti so snahou
minimalizdcie dopadov na Zzivotné prostredie, resp. na zastavenie klimatickych zmien

sposobovanych danymi ¢innostami. Obsahom takychto aktivit je snaha o minimalizaciu
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odpadu (odpadové hospodarstvo), kontrola emisii, uspora energia, dopravné regulacie (viazané
na ekologizaciu dopravy), spotreba materialu, zvySovanie efektivnosti vyroby a sledovanie
regulacii na znizovanie dopadov na klimatické zmeny. EMS sa viaZe na certifikaciu, ktoru je
mozné ziskat’ na zaklade Standardov 1SO 14001 a BS8555 (auditové schémy EMAS) (Piecyk,
Cullinane, Edwards;2015).

Ecolabeling — je environmentalne oznaCovanie vyrobkov a slizi na stanovenie
Standardov kvality produktov a informovanie spotrebitela o dosiahnuti ist¢ho stupna tejto
kvality. Formou ekolabelingu je Environmentilna znacka Eurdpskeho spolocenstva-
,EUROPSKY KVET*, ktord ma podobu kvetu. Hlava kvetu tvori 12 hviezdiciek, v strede

ktorych je pismeno ,,e*.

Obrazok ¢. 1.: Environmentalna znatka Eurépskeho spolo¢enstva- ,,EUROPSKY KVET*

* X %

*
*
*

*
*

*
-

-

Zdroj: SLOV-LEX, 2004

Dalsou formou je Nérodna environmentilna znatka Slovenskej republiky-
LENVIRONMENTALNE VHODNY PRODUKT* (EVP), ktori ma podobu stromé&eka
umiestnené¢ho v strede sustrednych kruZznic. Znacka je jednofarebna a modze sa tlacit’

v I'ubovol’nej farbe.
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Obrazok ¢. 2.: Narodna environmentalna znacka Slovenskej republiky-

ENVIRONMENTALNE VHODNY PRODUKT* (EVP)

Zdroj: SLOV-LEX, 2004
Obidve ekoznacky su garantované Ministerstvom zivotného prostredia SR.

Ekodizajn je proces vyvoja produktu, ktory identifikuje klI'iCové environmentalne
oblasti, ktoré maji pocas celého zivotného cyklu daného produktu dopad na zivotné prostredie.
Skiima a vyhodnocuje vSetky aktivity, materidly a latky, ktoré s spojené so ziskavanim
surovin, vyrobou, distribiciou, pouzivanim a konecnou likvidaciou produktu. V pripade
distribucie sa jedna hlavne o ekologické a vhodne usporiadané balenia produktov. Ekologicky
dizajn mozno definovat aj ako proces v ramci navrhovania a vyvoja integracie
environmentalnej Gvahy do dizajnu a vyvoja produktov a sluzieb s cielom zniZit' vplyv

produktov na Zivotné prostredie pocas ich zivotného cyklu (Charter, 2019).
1.3 Doprava vo vztahu k Zivotnému prostrediu

Dopravu vnimame ako ti Cast’ logistickych procesov, ktoré¢ zabezpeCuji prekondvanie
priestoru alebo zmenu miesta (premiestiiovanie) prepravovaného produktu pomocou
dopravnych prostriedkov. Doprava je taktiez definovand ako umyselny pohyb (jazda, plavba,
let) dopravnych prostriedkov po dopravnych cestach alebo cinnost dopravnych zariadeni,
ktorymi sa uskutocnuje preprava. Dopravu mézeme vnimat tieZ ako odvetvie narodného
hospodarstva alebo ¢innost’, ktora spociva v premiestneni osdb, tovarov a sprav v uzemnom
priestore a dase (Viestova, Stofilova; 2004). Vzhladom na to, Ze doprava je jednym
zZ najvicsich znecistovatelov zivotného (WHO, 2022) prostredia je vnimana vo vzt'ahu k trvalej
udrzatelnosti logistickych procesov, pricom tato téma je Vv ¢asoch globalneho oteplovania
vel'mi aktualna. Neustale sa zvySujici po¢et automobilov spésobuje problémy po celej Zemi,

¢i uz su todopravné zapchy, problémy s parkovanim, najzavaznejSim je vSak enormné
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znecCistovanie ovzdusia a tvorba hluku. Preto kI"a¢ovou vyzvou vo vzt'ahu dopravy k zivotnému
prostrediu je jej dlhodoba udrzatel'nost’.

Problematika udrzateného rozvoja a udrzatelnej distribucie sa v akademickej sfére
zacina objavovat’ v Sest'desiatych rokov dvadsiateho storocia, pri¢om za prvy verejne direktivne
formulovany dokument globalneho charakteru je povazovana sprava ,,Our Common Future®,
zname tiez ako Bruntlandska sprava, vydana v roku 1987 Organizaciou spojenych narodov
(WCED, 1987). Dana sprava spomina fakt, ze l'udstvo svojimi aktivitami zanechava aj
ekonomiku budicim generaciam na zaklade vlastnej aktualnej spotreby a dopadov
hospodarstva na Zivotné prostredie. Celkovy obsah udrzateI'ného rozvoja je vnimany ako
komplexny subor aktivit v oblasti socialnych, ekologickych aekonomickych ¢innosti
a dopadov. Z podnikového hl'adiska je koncept udrzateI'ného rozvoja viazany na manazérske
rozhodnutie v podniku, ktoré su viazané na prepojenic a sledovanie nie len ekonomickej
vykonnosti podniku, ale aj sledovanie dopadov podnikovej ¢innosti na Zivotné prostredie, tzn.
obsahuje aj socidlne a environmentalne dopady Cinnosti danej spolo¢nosti (Elkington, 1998).
Udrzatel'nost’ vyzaduje od organizacie holistické a integrované pristupy k riadeniu svojich
ekonomickych ukazovatel'ov, I'udskych zdrojov a dopadu na Zivotné prostredie (Wilkinson,
Hill, Gollan; 2001). Prepojenie medzi tymito ¢innost'ami je viazané cez kratkodobé opatrenia
az po dlhodobé stratégie ako napriklad viazanie na kratkodobé sledovanie ziskovosti
jednotlivych ¢innosti aZz po sledovanie dlhodobého obratu danych €innosti az po dlhodobo
nastavenu udrzatelnost’ vSetkych ¢innosti podniku ako aj hospodarstva. Prave prepojenie
danych ¢innosti do celku s cielom udrzatel'nosti v dlhodobom horizonte (dlhodobo udrzatelny
zisk, dlhodobo udrzatel'ny vztah k Zivotnému prostrediu a dlhodobo udrzate'na personalna
politika) vedu aj investorov do investovania do podnikov, ktoré spiiaju dani udrzatelnost’ ako
celok (Markley, Davis; 2007). Preto sa vzt'ah dlhodobej udrzatelnosti v podnikatel'skom
sektore v sucasnosti povazuje za kl'iCovy faktor uspechu na trhu.

Zodpovednost’ za udrzatel'nost’ sa viaZze na ¢innosti regulacnych institcii, narodnych
vlad, lokalnych autorit, podnikov, spotrebitel'ov, vyskumnych a vzdelavacich institticii. Dané
subjekty na trhu hraju pochopitelne in1 rolu v ramci vztahu k danej udrzatel'nosti, pricom
vychadzaju bud’ z regulacii vysSie postavenych inStancii alebo z vlastnej uvedomelosti vo
vztahu k udrzatelnosti (Push alebo Pull pristup). Regula¢né inStiticie ako nadnarodne
postavené inStancie zabezpeCuju nariadeniami regulaciu pre narodné vlady a entity. Tie
nasledne viazu svoje nariadenia, regulacie, zakony asmernice smerom k podnikom
a spotrebitel'om, resp. k obyvatelom svojej krajiny. Za vyskum, podklady ako aj osvetu (pull

pristup) st zodpovedné vyskumné a vzdelavacie institicie. Vo vztahu k doprave maju priam
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klda¢ovu ulohu pre vytvorenie dlhodobo udrzatel'nej dopravy a logistiky (distribucie). Drabik
(2021) poukazuje na fakt, ze prave jeden z dovodov slabsieho napredovania v oblasti dopravy
je prave nedostatok studii, ktoré by zohladnovali makroekonomické ako aj distribu¢né
perspektivy s cielom ziskat' Gplny obraz o hospodarskej situacii v danej oblasti. Zaroven
poukazuje na ekonomické aspekty udrzatelnej mobility, priCom za najvyznamnejSie aspekty
povazuje uzivatel'ské, odvetvové, makroekonomické, spolocenské, distribucné, autoritativne

a vladne aspekty udrzateI'nej mobility.
1.4 Opatrenia Europskej unie k ekologizacii dopravy

V aprily 2001 na konziliu ministrov dopravy Eurépskej unie (d’alej EU) boli stanovené
tri ciele udrzatel'nej dopravy:
- zabezpecit pristup dopravy k potrebam vsetkych individualit v dopravnom systéme
s cielom zabezpecenia bezpecnosti tak dopravnych prostriedkov, ako aj z dopadov
dopravnych systémov na zdravie obyvatel'stva,
- efektivne nastavit’ rozvoj dopravy a vyber tych dopravnych modulov, ktoré budu tak
ekonomicky ako aj ekologicky udrzatel'né v regionadlnom rozvoji,

- nastavit’ udrzateI'né limity emisii ako aj odpadu z dopravy (Piecyk, Bjorklund; 2015).

V roku 2010 sa Eurdpska komisia uzniesla, ze dopravny systém Eurdpskej tnie je
z dlhodobého hladiska neudrzatelny. Je to podloZené tym, Ze doprava ma dopad na zivotné
prostredie a zdravie obyvatel'stva. Preto sa Eurdpska komisia zacala snazit’ o ekologické
sposoby dopravy atym zredukovat' neekologicki dopravu (Biela kniha, 2010). Eurépska
environmentdlna agentira tvrdi, ze s dopravou su spojené aj tzv. skryt¢ naklady, ktoré
vyplyvaji z negativnych uc¢inkov dopravy na zdravie a zivotné prostredie. Ide o negativne
externality, ktoré nie st priamo sicastou nakladov na dopravu, ide len 0 vedl'aj$i negativny
efekt. V obdobi, kedy pozostavala Eurdpska tnia z 15 krajin a spolu so Svajéiarskom
a Norskom predstavovali externé naklady 650 miliard eur, ¢o predstavovalo 7,3 % z celkového
HDP danych krajin, pri€om najvacSim nositel'om nékladov bola cestna doprava, ktora tvorila
az 83,7 % z tychto nakladov, za nou bola letecka doprava s podielom 14 %. Na Slovensku je
priblizny podiel externych nakladov v rozmedzi 3% az 5,5 % HDP. Ak rastie ekonomika, tak
je velkd pravdepodobnost’, ze tieto externé naklady budu takisto rast’.

Europska komisia sa snazi previest tieto ndklady na tych, ktori ich spdsobuju a preto
vydala smernicu Eurovignette 2011/76/EU, s ktorou s spojené poplatky za vyuZivanie

dopravnej infraStruktary ndkladnymi vozidlami. Pomocou tejto smernice sa moézu zapocitat’ do
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poplatkov pre nakladné auta aj externé naklady spojené so znecistovanim ovzdus$ia a hlukom
pri ich prevadzke. Touto smernicou sa maju podporit’ spdsoby dopravy, ktoré si ekologickejsie.
To pre firmy znamena, Ze postupom ¢asu budi musiet’ prejst’ na ekologickejsi spdsob prepravy,
ktory bude pravdepodobne spojeny s elektromobilitou (DIRECTIVE, 2011).

V dokument Green deal v roku 2019 sa konStatuje, ze za Stvrtinu emisii sklenikovych
plynov v EU je zodpovedna doprava, pri¢om tento podiel sa neustale zvysuje. Pokial’ chceme
dosiahnut’ klimatick neutralitu, musime do roku 2050 znizit' emisie z dopravy 0 90 %. Na
tomto zniZovani sa budi musiet’ podielat’ v§etky druhy dopravy od cestnej, Zelezni¢nej, letecke;j
az po vodni. Ak chceme dosiahnut’ udrzatelnu dopravu, pouzivatelia musia byt prvoradi
a musime im poskytnat’ cenovo dostupne;jsie, pristupnejsie, zdravsie a Cistejsie alternativy k ich
stCasnym navykom v oblasti mobility. Komisia mala plan prijat’ v roku 2020 stratégiu
udrzatelnej a inteligentnej mobility, ktora bude riesit’ tento problém a bojovat’ proti vSetkym
zdrojom emisii. V cene dopravy sa mal zohl'adnit’ vplyv, ktory ma doprava na zivotné prostredie
a zdravie. Malo by sa skoncovat’ s dotovanim fosilnych paliv. Komisia v suvislosti s reviziou
smernice 0 zdanovani energie pozorne mal plan preskimat’ existujuce danové vynimky vratane
tych, ktoré sa uplatiuju na paliva v leteckej a namornej doprave, a posudi, ako by sa dali ¢o
najlepsie odstranit’ legislativne medzery. Komisia okrem toho planovala navrhnut, aby sa
systém EU na obchodovanie s emisiami rozsiril aj na odvetvie nAmornej dopravy a aby sa
znizili kvoty, ktoré sa v ramci systému EU na obchodovanie s emisiami bezplatne pridel'uju
leteckym spoloc¢nostiam. Tieto opatrenia sa mali koordinovat’ s opatreniami, ktoré na
celosvetovej urovni prijima najmd Medzindrodna organizdcia civilného letectva
a Medzinarodna namorna organizacia. Komisia okrem toho chcela priniest novy politicky
pohlad na to, ako by sa dalo dosiahnut u&inné spoplatnenie ciest v EU. Komisia vyzvala
Europsky parlament a Radu, aby neupustili od ambiciéznych cielov povodného navrhu
Komisie na smernicu ,,Eurovignette“l, a bola pripravena tento navrh pripadne aj stiahnut’
a navrhnut alternativne opatrenia. Otazka emisii a pretazenia v mestach, ako aj zlepSovania
verejnej dopravy by sa mala vyriesit’ kombinéciou viacerych opatreni. V pripade vozidiel so
spalovacim motorom mala ambiciu Komisia zaviest' prisnejSie normy pre emisie latok
znecistujucich ovzdusie. Komisia takisto planovala navrhnuat, aby sa do juna 2021 zrevidovali
pravne predpisy tykajuce sa emisnych noriem COz2 V pripade osobnych automobilov a dodavok.

Tymto sposobom by sa malo zabezpecit, aby sa od roku 2025 jasne smerovalo k mobilite

! Navrh smernice, ktorou sa meni smernica 1999/62/ES o poplatkoch za pouZivanie uréitej dopravnej
infrastruktury tazkymi nakladnymi vozidlami, COM(2017) 275.
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snulovymi emisiami. Komisia zarovei zvazi, ¢i by sa mal systtm EU na obchodovanie
s emisiami uplatiiovat’ aj v cestnej doprave ako doplnok Kk existujicim a budiicim emisnym
normam COz pre vozidla. Komisia planovala opatrenia v suvislosti s namornou dopravou, ktoré
budi okrem iného zahfiiat’ aj regulaciu vstupu najviac zneéistujucich lodi do pristavov EU
a ukladanie povinnosti lodiam zakotvenym v pristavoch pouzivat' elektrinu z pobreznej
elektrickej siete. Rovnako by sa mala zlepsit' aj kvalita ovzduSia v blizkosti letisk, a to
prostrednictvom boja proti emisidm znecistujucich latok sposobenym prevadzkou lietadiel
a letisk.

Zmiernenie globalneho otepl'ovania je tak opravnene najvyssou prioritou EU. Lidri EU
sa v roku 2020 dohodli na spoloénych klimatickych ciel'och znizit’ emisie sklenikovych plynov
do roku 2030 o 55% v porovnani s rokom 1990 a dosiahnut’ uhlikovl neutralitu v roku 2050.
»Zelené™ eurdpske ciele, stratégie a politiky poskytuju jednoznaény a konzistentny ramec aj pre
implementaciu narodnych politik ¢lenskych $tatov. Zakladnym dokumentom pre tieto kroky je
dokument s nazvom Communication from the commission to the european parliament, the
council, the european economic and social committee and the committee of the regions -
Sustainable and Smart Mobility Strategy — putting European transport on track for the future
(Oznamenie komisie FEurdpskemu parlamentu, Rade, Eurdpskemu hospodarskemu a
socialnemu vyboru a Vyboru regionov — Stratégia udrzatelnej a inteligentnej mobility —
uvddzanie eurdpskej dopravy na cestu buducnosti) z roku 2020. Dany dokument sa viaze na

spominany Green deal, pricom za kl'i¢ové kroky a ciele stanovuje v nasledujucich milnikoch:

Do roku 2030:

- na europskych cestach bude v prevadzke najmenej 30 milionov vozidiel s nulovymi
emisiami,

- 100 europskych miest bude klimaticky neutralnych,

- vysokorychlostna Zelezni¢na doprava sa zdvojnasobi,

- planované spolo¢né cestovanie do 500 km by malo byt v ramci EU uhlikovo
neutralne,

- automatizovana mobilita bude nasadené vo vel'kom rozsahu,

- plavidla s nulovymi emisiami budu pripravené na trh.

Do roku 2035:

- velké lietadld s nulovymi emisiami budu pripravené na uvedenie na trh.
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Do roku 2050:

- takmer vSetky auta, dodavky, autobusy, ako aj nové tazké uzitkové vozidla budi mat’
nulové emisie,

- zelezni¢na nakladné doprava sa zdvojnasobi,

- vysokorychlostna zelezni¢na doprava sa strojnasobi,

- pre komplexnu siet’ bude fungovat’ multimodalna transeurdépska dopravna siet’ (TEN-

T) vybavena pre udrzatel'na a inteligentnt dopravu s vysokorychlostnym pripojenim.

Ekologicka mobilita je do budtcnosti vnimana ako nova dinamika pre rast odvetvia
dopravy. Mobilita v Eurépe by mala byt’ zaloZena na efektivnom a prepojenom multimodalnom
dopravnom systéme pre cestujucich aj naklad. Ciel’ je mat’ cenovo a kapacitne dostupnu siet’
vysokorychlostnych Zeleznic, infrastruktiru na dobijanie a doplnanie paliva pre vozidla s
nulovymi emisiami 3 a S dodavkami obnovitelnych a nizko- uhlikové paliv prostrednictvom
CistejSej a aktivnejsej mobilit v ekologickejSich mestach, ktoré prispievaju k dobrému zdraviu
a blahobytu svojich obcanov.

Europska zelena dohoda (Green deal) vyzyva na zniZzenie emisii sklenikovych plynov z
dopravy o 90 %, aby sa EU do roku 2050 stala klimaticky neutralnym hospodarstvom a zaroveii
sa snazila dosiahnut’ ciel’ nulového znecistenia. Na dosiahnutie tejto systémovej zmeny je plan
urobit’ vSetky druhy dopravy udrzatelnejSimi, spristupnit’ udrzatelné alternativy Siroko
dostupnym v multimoddlnom dopravnom systéme a zaviest spravne stimuly na riadenie
prechodu. Toto su tri piliere nasho buduceho konania. To znamena, Ze sa musia pouzit’ vSetky
politické moznosti opatrenia na:

- vyrazné znizenie sucasnej zavislosti od fosilnych paliv (nahradenim existujucich
vozovych parkov vozidlami s nizkymi a nulovymi emisiami a podporou vyuZivania
obnovitelnych a nizkouhlikovych paliv);

- rozhodné kroky na presun vacsej ¢innosti smerom k udrzatel'nejSim druhom
dopravy (najmé zvysenie poctu cestujucich po zeleznici a dochadzani verejnou
dopravou a aktivnymi druhmi dopravy, ako aj presun podstatného mnoZstva nakladu
na zeleznicu, vnitrozemské vodné cesty a kratke trasy; ndmornd doprava);

- internalizacia externych nakladov (uplatiiovanim zésad ,,znecist'ovatel’ plati* a
,pouzivatel plati“, najma prostrednictvom spoplatiiovania uhlika a mechanizmov

spoplatiovania infrastruktury).

Vsetky sposoby dopravy su pre dopravny systém nevyhnutné, a preto sa musia vsetky

stat’ udrzateI'nej$imi. Prvym pilierom pristupu je bez d’alSicho odkladu podporit’ vyuZzivanie
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vozidiel s nizkymi a nulovymi emisiami, ako aj obnoviteInych a nizkouhlikovych paliv v
cestnej, vodnej, leteckej a zelezni¢nej doprave. Je potrebné podporovat’ vyskum a inovacie
(R&I) v oblasti konkurencieschopnych, udrzatelnych a obehovych produktov a sluzieb, a
zabezpecit, aby priemysel dodaval spravne vozidla a paliva, zaviest’ potrebnt infrastruktaru a
stimulovat’ dopyt koncovych pouzivatel'ov. Je to nevyhnutné na dosiahnutie klimatickych
cielov na roky 2030 a 2050, ako aj ambicie nulového znecistenia a na to, aby sa europskym
spolo¢nostiam umoznilo zostat’ svetovymi priemyselnymi lidrami. Udrziavanie technologickej
neutrality vo vSetkych druhoch dopravy je kl'icové, nemalo by to vSak viest' k ne¢innosti pri
odstrafiovani rieSeni zalozenych na fosilnych palivach.

Normy tykajice sa CO2, emisii latok znecistujucich ovzduSie a pravidiel verejného
obstaravania, ako su pravidld v smernici o ¢istych vozidlach 8 , budu aj nad’alej kI'icovymi
politickymi hybnymi silami pri prechode na mobilitu s nulovymi emisiami v cestnej doprave a
prostrednictvom zvySenej ponuky vozidiel s nulovymi emisiami. Partnerstva planované pre
Horizon Europe, ako napriklad ,,Batteries®, ,,2Zero* a ,,Clean Hydrogen*, by mohli prispiet’ k
dodéavke inovativnych technoldgii vozidiel. Zaroven je potrebnd komplexnd politika na
stimulovanie dopytu po vozidlach s nulovymi emisiami, bez prekazok na jednotnom trhu EU,
pri plnom re$pektovani medzinarodnych zavizkov EU. Vys§ie uvedené environmentalne
normy by mali sprevadzat’ opatrenia, ktoré zvySia dopyt po tychto vozidlach, ako je
spoplatiiovanie emisii uhlika, zdanovanie, spoplatiovanie ciest a revizia pravidiel o
hmotnostiach a rozmeroch tazkych uzitkovych vozidiel. Komisia navrhne opatrenia na podporu
vyuZivania vozidiel s nulovymi emisiami v podnikovych a mestskych vozovych parkoch. Nové
nariadenie o batériach navysSe zabezpedi, aby batérie uvedené na trh EU boli udrzatelné a
bezpecné pocas celého ich Zivotného cyklu. Poziadavky na udrzatelnost’ a koniec Zivotného
cyklu vratane uhlikovej stopy a etického a udrZate'ného ziskavania surovin st nevyhnutné na
zniZenie environmentalnej stopy elektrickych vozidiel.

Sucasny stav sa d& zhrnit' od faktu, Ze v cestnej doprave sa uz vyuzivaju rieSenia s
nulovymi emisiami. Vyrobcovia teraz masivne investuju do batériovych elektrickych vozidiel.
Vyrobcovia tiez investuju do vozidiel s vodikovymi palivovymi ¢lankami, najma na pouzitie V
komer¢nych flotilach, autobusoch a tazkej doprave. Tieto slubné moznosti st podporované v
ramci stratégii EU pre integraciu energetického systému 10 a vodika 11, ako aj strategického
akéného planu pre batérie 12 . Energetickd ucinnost’ je kritériom uprednostiiovania buduceho
vyberu vhodnych technologii vzhl'adom na cely zivotny cyklus. Prechodné technologické

rie§enia by mali plne re$pektovat’ normy CO2 a znegistenia. Dalej bude potrebné elektrifikovat



Elektromobilita v Slovenskej republike vo vztahu k postojom generacie ,Z° [19

zelezni¢nt dopravu; vSade tam, kde to nie je realizovateI'né, by sa malo zvysit’ pouzivanie
vodika.

Povodné plany komisie EU sa do roku 2025 vybudovat priblizne 1 milién verejnych
nabijacich a cerpacich stanic pre 13 milionov vozidiel s nulovymi a nizkymi emisiami, ktoré su
ocakavané na eurdpskych cestach. Komisia bude podporovat’ vystavbu verejnych nabijacich
a Cerpacich stanic tam, kde pretrvava ich vyrazny nedostatok, t. j. najmé v dial’kovej doprave
a v oblastiach s mensou hustotou osidlenia, a ¢o mozno najrychlejsie spusti nova vyzvu na
financovanie s ciePom podporit’ tato vystavbu. Tieto kroky buda dopliat’ opatrenia prijaté na
vnutro$tatnej urovni. Komisia zvazi legislativne moznosti, ako podporit’ vyrobu a zavadzanie
udrzatel'nych alternativnych paliv pre rézne druhy dopravy. Komisia vV zaujme toho, aby sa
urychlila miera vyuZzivania vozidiel a plavidiel s nulovymi a nizkymi emisiami, preskiima aj
smernicu 0 infrastruktare pre alternativne paliva a nariadenie 0 TEN-T (multimodalna
transeuropska dopravna siet). Vdaka multimodalnej doprave sa zvysi efektivnost’ celého
dopravného systému. 75 % vnltrozemskej nakladnej dopravy sa v sti¢asnosti uskuto¢nuje po
cestach. Bude prvoradé, aby sa jej podstatna Cast’ presunula na zeleznice a vnutrozemské vodné
cesty. To si bude vyzadovat prijatie opatreni na zlepSenie riadenia Zeleznic a vnutrozemskych
vodnych ciest a na zvysenie ich kapacity. Dopravny systém a infrastruktiara EU sa prispdsobia
tak, aby podporovali nové sluzby udrzatelnej mobility, ktoré moéZzu najméd v mestskych
oblastiach prispiet’ k zniZzeniu pretazenia a znecistenia. Komisia bude prostrednictvom svojich
nastrojov financovania, ako je napriklad Nastroj na prepédjanie Eurdpy, podporovat vyvoj
inteligentnych systémov riadenia dopravy, ako aj rieSeni mobility ako sluzby.

Po zvazeni vSetkych predchadzajicich stanovisk sa da tvrdit, ze kla¢ovymi trendmi
v doprave v suc¢asnosti v ramci EU sa hlavne uz spominané vyuzivanie kombinovanej dopravy,
ekologizacia dopravy a zavadzanie novych informacnych technologii do dopravnych procesov.
Ekologizacia dopravy je trendom, ktory vyrazne ovplyviiuje nielen samotné dopravné
spolo¢nosti, ale prim hra aj pri tvorbe logistiky v kazdom podniku. K ekologizécii dopravy
mozno pristupovat’ dvoma smermi a to znizovanim spotreby paliv dopravnych prostriedkov
alebo vyuZivanim alternativnych zdrojov energie pre dopravné prostriedky, pripadne ich
kombinacia. Medzi ekologické dopravné prostriedky, ktoré vyuzivaju alternativne paliva patria:

Dopravné prostriedky s nizkymi emisiami Skodlivin vyuzivajuce nasledujuce zdroje:
e fosilne palivad - propan-butan, zemny plyn,
e biopaliva - etanol, metanol, bionafta, bioplyn,

o hybridné dopravné prostriedky vyuzivajiice kombindciu paliv.
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Dopravné prostriedky s nulovymi emisiami skodlivin a su to:
e elektromobily,
e dopravné prostriedky priamo spalujace vodik,

e dopravné prostriedky priamo spal’'ujuce dusik.

Zaverom ¢asto o ekologizacii v EU mozno konstatovat’, Ze doprava tvori kliicovii oblast
logistického systéemu. Optimalizacia dopravnych procesov vedie k znizovaniu ndakladov, resp.
podielu dopravnych nékladov na celkovych logistickych nadkladoch. Doprava musi reagovat’ na
vSeobecné trendy v logistike, ato na optimalizaciu nakladov ana znizovanie ekologickej
narocnosti. V oblasti dopravy je mozné sa prispdsobit’ tymto trendom zavadzanim modernych
technologii a vyuzivanim outsourcingu vhodnych partnerov. Z hl'adiska dopravy je potrebné,
aby v dialogu a perspektivach boli z¢astnené vSetky subjekty — podniky, dopravné spolocnosti,

Statne inStitucie a treti sektor.

1.5 Elektromobilita

Elektromobilita predstavuje moderny trend a ma svoje miesto v novom energetickom
systéme. Definuje sa ako koncepcia cestnej dopravy, ktord vyuZiva elektrické pohonné
systémy, informa¢né a komunikacné technologie a prepojent nabijaciu infrastruktaru pre
umoznenie elektrického pohonu dopravnych prostriedkov. Predmetné pohonné systémy
zahfnaji plne elektrické vozidla, plug-in hybridy ale aj vozidld s vodikovymi palivovymi
¢lankami. Rozvoj elektromobility je potrebny pre zniZovanie spotreby fosilnych paliv a tvorby
Skodlivych emisii z dopravy a zaroven znizit' prevadzkové naklady v doprave. V Coraz vicsej
miere sa 0 elektromobilitu zaujimaju popredni svetovi vyrobcovia automobilovej, lodnej
a leteckej automobility, ktori vyuzivaju moderné elektrické pohonné systémy vo svojich
zariadeniach a systémoch (Rehak, 2016).

Pozname urcité rozdiely medzi typmi vozidiel z hl'adiska mnozstva vypustanych emisii,
tzn. sklenikovych plynov a celkovo Skodlivych latok, spotreby paliva alebo elektrickej energie
alebo vodikového paliva, resp. moznosti ich nabijania a tankovania paliva. Na zéklade tychto
kritérii je mozné rozdelit’ dané vozidla nasledovne:

* Efektivne Spalovacie (ICE - Internal Combustion Engine) — dané vozidlo je primarne
urcené na pohon fosilnymi palivami do spal’ovacieho motora, ktory nasledne pohana elektricky

agregat,
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* Hybridny elektromobil (HEV = hybrid electric vehicle) — oznaCuju sa nimi
elektromobily pohanané spalovacim motorom, ktorému pri rozbiehani Ciasto¢ne asistuje
elektricky agregat, pricom vyuzivaju aj rekuperacné systémy dobijania batérii,

* Plug-in hybridny elektromobil (PHEV = plug-in hybrid electric vehicle) — oznacuje
elektromobil s ciastocne elektrifikovanym pohonom a moznostou dobijania batérie z
elektrickej siete, pricom dané vozidlo dokaze byt v prevadzke primarne na zaklade elektrického
pohonu a v pripade potreby vyuziva pohon na fosilne palivo,

« Batériové s predizenym dojazdom (REEV = range extender electric vehicle) — oznatujt
sa nimi elektromobily vybavené elektrickym aj spalovacim motorom. Spalovaci motor je
pouzivany vyluéne na dobijanie batérie za u¢elom predizenia dojazdu,

* Batériové (BEV = battery electric vehicle) — oznacuju sa nimi plne elektrické vozidla,

ktoré pouzivaju batériu ako jediny zdroj energie pre pohon hnacieho agregatu.

Obrazok 3: Vlastnosti vozidiel podl'a typu pohonu
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Je dolezit¢é poznamenat, ze elektromobilita nie je uplne nova problematika.
Elektrovozidla existuji uz viac ako storoc¢ie. Niekolko jednotlivcov experimentovalo s
elektrickymi vozidlami v Europe v druhej polovici 19. storo¢ia a v USA vyvinula spolocnost’
Electric Carriage and Wagon Compan, ktora ako prva vyrobila komer¢ne dostupné elektrické
vozidla v roku 1897. AvSak vozidla pohanané benzinom zacali v USA dominovat’ po roku 1920,
hlavne kvoéli rozvoju a komplexnejsej cestnej infraStruktiry.

Elektromobilitu preto nie je mozné v sucasnosti povazovat’ za novinku na trhu alebo vo
svete. Za urcity Startér rozvoja elektromobility sa da povazovat’ celosvetova hospodarska kriza
v roku 2008 (Grauers, Sarasini, Karltrom; 2013), ktora poukazala na vykyvy a zavislost' na

trhovych fenoménov. Okrem toho hospodarska kriza v roku 2008 mala obrovsky vplyv na
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automobilovy priemysel a niekol'’ko hra¢ov v tomto odvetvi ¢elilo bankrotu. Narodné vlady boli
natené zasiahnut’ a zabranit’ potencialnej strate pracovnych miest pomocou finan¢nej podpory
a balikov zachrany. V mnohych pripadoch bola podpora poskytovana podmienecne. Vel'ka Cast’
peiiazi sa musela minat’ na zelené technoldgie. Peniaze boli tiez spristupnené na vyrobu batérii,
vyvoj vozidiel a dotacie na nakup ekologickych aut. Automobilovy priemysel ma strategicky
vyznam pre mnohé regionalne a narodné ekonomiky. Len v eurdpskom automobilovom
priemysle je 12 miliénov 'udi zamestnanych (priamo alebo nepriamo). Eurdpsky automobilovy
priemysel preto vynalozil 28 miliard EUR na vyskum a vyvoj v roku 2009 (KPMG, 2012).

Elektromobilita a jej filozofia je zalozena na vyuzivani elektrickej energie z elektrickej
siete. T4 mdze byt’ produkovana z r6znych zdrojov. Elektromobilita tak moze zlepsit’ flexibilitu
a robustnost’ dopravného sektora v tom, ze elektrifikované vozidla mézu vyuzivat’ rdzne druhy
zdrojov energie. Elektrina sa da vyrobit’ zjadra energie, fosilnych paliv a bohatych
obnovitel'nych zdrojov, akymi st slnko a vietor. Elektromobilita by tak mohla byt’ priaznive;jsia
ako iné technologické alternativy, ako su vozidlad vyuzivajuce biopalivd, pretoze vyroba
biopaliv je obmedzena dostupnost’ou biomasy (Sandén, Petterson; 2013). Elektromobilita méze
tieZ prispiet’ k zniZzeniu emisii CO2, najma ak elektrina sa vyraba z obnovitelnych zdrojov. Ak
vSak vozidla vyuZzivat elektrinu vyrobent z uhlia, klimatické vplyvy elektrického pohonu mézu
byt’ negativne v porovnani s vozidlami pohailanymi benzinom alebo naftou. Toto dokazuje, Ze
systémové myslenie je kI'icom k pochopeniu vyhod a nevyhod r6znych technologii a systémov
elektrickych vozidiel. Elektromobilita je navySe komplexny fenomén, ktory bude zahfnat
technologicky rozvoj, tvorbu politiky, inovécie, nové obchodné modely, nové riadenie
spravanie a nové prepojenia medzi odvetviami. Systémové aspekty elektromobility tak d’aleko
presahuju len technické aspekty a prechod na elektricky pohon treba chapat’ ako proces
socialno-technickej premeny.

Nahradit’ vozidla na fosilne paliva elektrifikovanym pohonom vSak nie je jednoducha
uloha. Transformécia systému cestnej dopravy je vyznamnou technologiou vyzvou v tom, Ze
nové technoldgie musia konkurovat’ vyspelosti a G¢innosti zdokonalovanie a distriblicia a
samotna cestnd infrastruktira. Prechod k elektromobilite si vyZaduje nielen technologickeé
zmeny, ale aj SirSie a systematickejSie transformdcie, ktoré st v niektorych pripadoch
netechnologické. Elektromobilita je mozno odrazom technologickej diskontinuity v
automobilovy priemysel. T4 je v stcasnosti vystavend réznym tlakom a faktorom , ktoré
vyvolali potrebu technologickych zmien. Sucasny a obnoveny zaujem o elektromobilitu mozno
vysvetlit mnohymi sposobmi zastreSujice hybné sily zmien v automobilovom priemysle. Tieto

hnacie sily zmeny boli opisané ako ,,megatrendy* (Conrady;2012) a zahfiiaju obavy o energiu
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bezpecnost’; pravne predpisy o znelisteni ovzduSia a zmene klimy; podpora priemyselnej
konkurencieschopnosti; najnovsie technologické vylepsSenia; a rastiici zdujem o elektromobilitu
na kl'ai¢ovych trhoch.

Vyuzivanie elektromobilov v osobnej doprave ma v sucasnosti stale mnoho bariér
anevyhod. Moézeme teda povedat, ze elektromobily sa stali akousi ,,beznejSou* sucast'ou
dopravy az v poslednej dekade. Doprava na elektricky pohon si vyzaduje eSte mnoho vylepSeni
a inovacii, avSak urCite ma velkd perspektivu. Zatial' je vSak potrebné vyzdvihnat najma
pozitiva nad negativami.

Obstaravacia cena elektromobilov je stale podstatne vyssia ako v pripade porovnatel'nych
aut so spalovacim motorom no prevadzkové naklady na elektricky pohon ale aj na servis
audrzbu su vyrazne nizSie. Ako nevyhoda elektromobilov sa casto sklonuje aj vysSia
ekologicka stopa pri ich vyrobe. Poukazuje sa pritom na hlavne neekologicku vyrobu
elektrickej energie, ktord je ,,palivom* pre elektromobily ale aj na produkciu chemikalii
potrebnym pri vyrobe batérii. Niektori vyrobcovia sa aj tento negativny fakt snazia mnohokrat
nahradit’ napriklad pouzivanim elektrickej energie z obnovite'nych zdrojov alebo vyrobou ¢asti
elektromobilov z ekologickejSich ¢i recyklovanych materidlov.

Maly dojazd, dlha doba dobijania a nedostato¢na siet’ nabijacich stanic st ve'mi ¢astym
dovodom, ktory hra v prospech odstidenia elektromobilu. Aj tieto nedostatky maju v sti¢asnosti
urcité rieSenia. Sucasné elektromobily strednej kategdrie maju redlny dojazd uz nad 200 km.

Za velka vyhodu elektromobilov sa povazuje ich ticha prevadzka. Pre Soféra je mozno
pokojnd atichd jazda vyhodou, avSak pre zvySok dopravnej premavky modZe znamenat
nebezpecenstvo. Takato tichd jazda mdze byt nebezpecnd najmé pre chodcov, deti, starSich
l'udi, ¢i cyklistov, kedy pri prechode cez cestu elektromobil nezaznamenajua, pricom klasické
auto na spalovaci pohon by ich upozornilo zvukom motora. Aj z toho dévodu v roku 2019
Europska komisia schvdlila zdkon o tom, Ze vyrobcovia budi musiet’ do svojich elektrickych
vozidiel integrovat’ systém akustického upozornenia na jazdu.

V désledku problémov spojenych s dopadmi na ekologiu v désledku dopravy sa objavilo
niekol’ko technologickych alternativ k spalovacim motorom. Jednou z moznosti je
elektromobilita, ktora je vnimana ako systém cestnej dopravy zaloZeny na vozidlach, ktoré si
pohanané elektrinou. Zobrazuje sa niekol’ko aktérov v rdmci automobilového priemyslu aj
mimo neho, ¢o vidia buducnost’ cestnej dopravy v technologickej rozmanitosti s aplikdciami
pre rozne konfiguracie elektrifikovanych vozidiel na r6zne ucely. Pochopenie vhodnosti tychto
alternativ znamena, Ze je potrebné vyvijat samotné vozidla a pochopit’, ako faktory, ako st

dodéavky energie, emisie a iné socidlno-ekonomické a ekologické faktory budu kl'icové pre
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buduce alternativy cestnej dopravy. Existuje niekol'ko tlakov, ktoré robia elektromobilitu
ziaducou moznostou vol'bou. Patri medzi ne dostupnost’ a nizke néklady na elektricku energiu
v porovnani s inymi palivami; a potencial elektrifikovanych vozidiel pre pomoc pri rieSeni
environmentalnych problémov ako napr. klimatické zmeny a znecistenie miest; zlepSenia v
technoldgiach elektromobility; a potencidlny rast nového odvetvia, ktoré moze priniest
ekonomické vyhody a nové pracovné miesta. Existuju vSak aj r6zne prekazky elektromobility,
od ocakavani a preferencii pouzivatel'ov, pokial’ ide o cestné vozidla; a naklady na kl'acové
technoldgie, ako st batérie systémov. Stale nie je jasné, ¢i elektromobilita prekona tieto bariéry
a bude hrat’ velku cast’ naSej dopravnej budlcnosti. Spotrebitelia mozno nie su hlavnym
tahunom, no zmeny V systéme cestnej dopravy a regulacné politiky sa javi ako dolezity a

vplyvny faktor, ktory moze pomdct’ prekonat’ tieto bariéry.

Dalo by sa tvrdit, ze elektromobilita je technologicky prechod, ktory je podporovany
celym radom sil, akymi st environmentdlne, socidlne a ekonomické problémy a obavy,
technologicky rozvoj a verejna politika. No predsa elektromobilita riesi len niektoré problémy
stivisiace so stcasnym systémom cestnej dopravy. Globalne trendy smerom k urbanizécii,
najmé v rychlo sa rozvijajicich krajinach, su spojené so zvySenymi dopravnymi zépchami v
mestach a umrtiami na cestach. Okrem toho, zatial ¢o elektromobilita pontka prislub z
hl'adiska zmenSenia plodenia emisii a zniZovanie zavislosti niektorych krajin od geopoliticky
citlivych zdrojov, ako je ropa, neriesi problémy stvisiace s inymi zdrojmi ako st materialy a
vzéacne kovy, ktoré sa pouzivaji vo vozidlach. Dé sa ale predpokladat’, Ze technologicky rozvoj
bude hrat’ ulohu pri rieSeni tychto problémov, pretoze eSte vela d’alSich zmien je potrebné

zrealizovat’ na vytvorenie udrzatelného dopravného systému.
1.6 Elektromobilita v Slovenskej republike

Naliehavost’ zniZovania negativneho vplyvu dopravy na Zivotné prostredie si uvedomuju
aj popredné Statne organy na celom svete. Eurdpska tinia ale aj samotné Slovensko maju za ciel
iniciovat’ systematickl podporu arozvoj elektromobility, ako perspektivneho sposobu
znizovania dopadu dopravy na Zivotné prostredie. Tuto podporu najCastejSie pozorovat’ vo
forme emisnych limitov, dotacii pri obstarani elektromobilu ¢i réznych stratégii a cielov.
Automobilovy priemysel v kontexte vyziev Eurdpskej tunie prechddza priemyselnou
revoliciou, pricom cielom je prejst’ na ekologické, obehové a nizkouhlikové hospodarstvo,
znizovat’ emisie z dopravy a zvysovat’ podiel priemyselnej vyroby na celkovom hospodarstve

Europskej tnie. Slovenskd republika na tto situaciu reaguje prostrednictvom Ministerstva
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hospodarstva Slovenskej republiky, ktorej pripadla uloha regulaciec a podpory elektromobility
v Slovenskej republike. Dané ministerstvo prostrednictvom svojich postojov vnima stéale
silnejtci trend a preferencie spotrebitel'ov inklinujiice k postupnému presunu od vyuzivania a
spotreby tradiénych fosilnych paliv k alternativnym a udrzateI'nym zdrojom energie. Tento
trend sa Coraz vyraznejSie prejavuje aj v oblasti dopravy, preto je nevyhnutngé, aby planovanie
narodnych, ale aj nadnarodnych iniciativ, vyskumu a investicii zohl'adiiovalo aktualne a budice
potreby v tejto oblasti. Jednym z najvyraznejSich trendov a smerovani v oblasti dopravy a
mobility v Eurdpe ako aj v , je stale rastci zaujem o trend elektromobility. Ministerstvo
hospodarstva Slovenskej republiky vypracovalo ako kl'ic¢ovy dokument v danej oblasti tzn.
,»Akény plan rozvoja elektromobility v Slovenskej republike* (d’alej len ,,Akény plan®) z roku
2019, ktory nadvizuje na vladou SR schvaleny dokument ,,Stratégia rozvoja elektromobility v
Slovenskej republike a jej vplyv na narodné hospodarstvo Slovenskej republiky* z roku 2015
(dalej Stratégia). Hlavné ciele Stratégie rozvoja elektromobility st rozdelené do troch oblasti

ato:

Ekonomika a hospoddrstvo s nasledujucimi ciel'mi:

nastartovat domaci dopyt po elektromobiloch a udrzateI'né¢ investicie do

infrastruktury pre elektrické automobily,

- zvysit prilev zahrani¢nych investicii a tvorby pracovnych miest v tych odvetviach,
ktoré su systémovou infraStruktarou, technologickym vybavenim, ako i1 produkciou

subdodavatel'sky previazané s odvetvim elektromobility,

- zvysit ekonomickll vykonnost” Slovenska, meratelni cez hruby domaci produkt,

prostrednictvom tvorby produktov a sluzieb pre klI'icové svetové trhy elektromobility.

- vysit mieru vyuzitia energetickej ststavy s dorazom na oder elektriny v no¢nych
hodinach a umoznit’ buduce synergie s inteligentnymi sietami pre ich efektivnejSiu

regulaciu.
Ekologia s nasledujlicimi ciel'mi:

- presadit’ elektromobilitu ako jeden z nastrojov na zniZovanie tvorby sklenikovych

emisii v doprave,

- znizit’ celkové emisie spdsobené dopravou, vratane emisii z vyroby elektriny pre

elektrické vozidla,

- Znizit znecistenie v okoli kI'i€ovych dopravnych tahov a uzlov, vratane akustického
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hluku spdsobené¢ho dopravou s pozitivnym dopadom na l'udské zdravie a Zivotné

prostredie.
Veda a vyskum s ciel'mi:

- Zamerat sa na rozsirenie vedecko-vyskumnej ¢innosti a posilnenie inovacného
potencialu v oblasti elektromobility, ako relevantnej sféry znalostne orientovane;j
ekonomiky,

- etablovat’ nové, Specifické znalosti a zru¢nosti umoziujice vznik pracovnych miest
v tomto odvetvi s vysoko pridanou hodnotou; tvorba novych pracovnych miest,
najma v automobilovom a elektrotechnickom priemysle, zameranych na vyskum,
inovacie a dizajn.

Na dosiahnutie menovanych cielov bol vytvoreny Akcény plan s dobou realizécie

v rokoch 2018 — 2020 a obsahuje 15 opatreni, ktoré su pravidelne vyhodnocované na zaklade
,referenéného ramca® v nadviznosti na Smernicu Eurépskeho parlamentu a Rady 2014/94/EU
z 22. oktobra 2014 o zavadzani infraStruktiry pre alternativne palivd. Zoznam jednotlivych

opatreni Ministerstva hospodarstva z daného Akéného planu st nasledovne:

zahrnutie témy elektromobility do vSetkych relevantnych stratégii a politik Statu,

- Kontinuita priamej podpory na pouzivanie nizko emisnych vozidiel,

- dlhodoby finanény mechanizmus na podporu rozvoja nabijacej infrastruktary,

- podpora vyskumu, vyvoja a vyroby batérii,

- informa¢na kampan,

- realizécia pravneho, technického a obchodného prostredia pre elektromobilitu
v Slovenskej republike,

- zrychlené odpisy elektromobilov a nabijacich stanic pre elektrické vozidla,

- Uplatiiovanie principov zeleného verejného obstaravania pri nakupe motorovych
vozidiel,

- odlisitel'né oznacovanie elektrickych vozidiel,

- Vvyuzivanie vyhradenych jazdnych pruhov elektrickymi vozidlami,

- nizkoemisné zony,

- zjednodusenie administrativneho procesu pri vystavbe nabijacej infrastruktiry,

- legislativne zavedenie povinnosti budovat’ nabijaciu infrastruktiru pri vystavbe

novych parkovacich miest,

- inStalacia nabijacej stanice na parkoviskach verejnych instituacii,
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- prispdsobenie elektrotechnickej kvalifikacie pre vyrobu a servis elektrickych

vozidiel.

Spominané iniciativy Ministerstva hospodarstva vychadzaji z hlavnych principov
priemyselnej politiky SR (Stratégia hospodarskej politiky Slovenskej republiky do roku 2030),
pricom kl'aové principy, ktoré sa viazu na elektromobilitu sa daji vnimat’ ako integrovany
pristup k technologii a Zivotnému prostrediu vo vztahu nastavit’ lepsie socidlne a ekonomické
podmienky a dostupnost’ novych vozidiel pre Siroku skupinu zékaznikov. Priestor na zlepSenie
je definovany v motivaénych opatreniach pre vyrobcov aj pre zakaznikov. Ministerstvo
hospodarstva podporuje vsetky aktivity v oblasti automobilovej vyroby a jej ekologizacie so
zamerom vybudovania environmentéalnejSej ekonomiky a vyroby novych elektrovozidiel. Vizie
v ramci vSetkych krokov na podporu priemyselnej vyroby na podporu elektromoibility su
nasledovné :

- usilie smerovat’ najmd do vyvoja, vyskumu a nasledne vyroby ekologickych a
lacnejsich vozidiel s ciel'om zrychlenej obnovy vozidlového parku,

- podmienkou je vybudovanie dostupnej siete stanic,

- je potrebné zadefinovat’ fazu trhovej pripravy a rozbehu E-mobility na Slovensku,

- zvysSenie kvalifikovanej pracovnej sily v oblasti elektromobility,

- zvySenie investicii do oblasti vyskumu a vyvoja technologii,

- vyvoj zdroja — batérii a rozvoj potrebnej infrastruktiry - systém nabijania.

Napriek tomu, ze Slovensko je veducou eurdpskou krajinou v produkcii automobilov, v
tomto vyvoji zaostava nielen za lidrami, ale aj okolitymi krajinami v regiéne. Na naSom uzemi
posobia vel'ké automobilové spolocnosti, na ktoré je napojeny mohutny subdodéavatel'sky
retazec. Automobilové odvetvie spolu s napojenymi odvetviami, hutnictvom, chemickym a
elektrotechnickym priemyslom, je zdrojom nezanedbatelného poctu pracovnych miest.

,Elektromobilita je pre automobilovy 1 elektrotechnicky priemysel unikatnou
prilezitostou naskocit’ na vlak radikdlnej inovacie, nezaostat’ za ostatnymi, ale byt na Cele a
tazit’ z tohto postavenia v buducnosti", okrem iného uvéadza Stratégia. V stvislosti s rozvojom
dalsich odvetvi upozorfiuje, ze vytvorenie vhodnych podmienok pre podnikanie Vv
elektromobilite bude mat’ synergicky efekt nielen s tymito dvoma taziskovymi odvetviami
priemyslu SR, ale aj s energetikou, sektorom dopravy a sluzieb. Pre vSetky tieto zabehnuté
odvetvia prinesie elektromobilita nové poziadavky — novy druh dopytu, ¢im otvori nové
moznosti podnikania a pripravi zabehnuté odvetvia na uspesny prienik na nové trhy. Chemicky

priemysel sa modze zapojit do produkcie surovin pre vyrobu batérii a elektromotorov.
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Rozvijajuci sa sektor elektromobility bude stimulovat’ dopyt aj po informa¢no-komunikacnych
technolégiach (IKT), ktoré nevyhnutne potrebuje pre svoj rast a masové nasadenie. IKT
odvetvie produkuje vysoku pridanti hodnotu a je priam zivotne dolezité pre prijmy slovenského
Statneho rozpoctu (24 % z celkovej zaplatenej dane z prijmu pochéadzalo z IKT sektora, priCom
celkovo z priemyslu to bolo len 16 %). UZ dnes st niektoré slovenské IT spolo¢nosti aktivne
na trhu rieSeni, ktoré sa vyuzivaju v elektromobilite.

Elektromobilita je okrem automobilového priemyslu dolezitd aj pre d’alSie stranky
narodného hospodarstva. Odber elektrickej energie pre nabijanie elektrickych vozidiel bude v
prevaznej miere smerovany do hodin mimo $picky odberovej krivky, ¢o prinesie efektivnejsie
vyuzivanie elektroenergetickych zdrojov, prenosovej a distribucnej sustavy. Dolezitost
elektromobility a vyznam jej inStitucionalizacie na tirovni Europskej unie potvrdzuje aj navrh
smernice o infrastrukture pre alternativne paliva COM(2013) 18 final, ktory predlozila
Europska komisia zaciatkom roka 2013 a ktory navrhuje po€et novych verejnych nabijacich
stanic pre elektromobily. Tieto budii okrem iné¢ho obsahovat’ aj inteligentny elektromer.
Vyuzivanie elektrickych vozidiel predstavuje vyznamné znizenie hluku a emisii
pochadzajucich z dopravy s pozitivnym dopadom na zvySovanie kvality zivota. V podmienkach
slovenskej energetickej ststavy, ktord umoziuje produkciu elektrickej energie s nizkym
emisnym faktorom CO2, pevnych castic a dalSich Skodlivin, by rozvoj elektromobility
znamenal celkové znizenie emisii v sti€asnosti . Po dostavbe planovanych zdrojov a s rastom
podielu obnovitel'nych zdrojov, sa tento benefit eSte zvysi.

Elektromobilita pozitivne vplyva i na vysSie vyuZivanie alternativnych paliv v doprave,
¢im podporuje zniZenie zavislosti Slovenska od dovozu motorovych paliv. Vyzyva k tomu aj
spominany navrh Eurdpskej komisie", uvadza sa v Stratégii. Podl'a Stratégie energeticka
efektivnost’ elektrického vozidla je vyznamne vysSia ako spalovacieho motora. Je mozné
ocakavat, ze s poklesom ceny automobilov, bude klesat’ tiez jednotkova cena dopravy tovarov
a sluzieb. LacnejSia alternativa dopravy voci rope by potom znamenala znacné pozitivne
makroekonomické prinosy. Odhaduje sa, ze 20 % zniZenie nakladov na dopravu, ktora je dnes
plne zavisla od ropy, by pre SR znamenalo priblizne 0,2 % rast HDP, 0,3 % rast domdcej
spotreby a 0,1 % rast miery zamestnanosti. Na dosiahnutie podobného vplyvu na HDP by vlada
SR napriklad potrebovala zvysit’ spotrebu verejnej spravy o celé 1 %, konStatuje Stratégia.

Vyhodnost’ zavedenia elektromobility osobitne podciarkuji ekologické argumenty.
Medzi hlavné sklenikové plyny pochadzajuce zo stcasnej dopravy patri oxid uhlicity, metan,
oxid dusny a 0zdén. Najvyssi ndrast emisii zaznamenal prave sektor cestna doprava: mnozstvo

emisii sklenikovych plynov bolo v roku 2010 az o 59 % vicsie ako v roku 2000. Odhady
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uvadzaju, ze v Eurdpe si znecistenie ovzdusia rocne vyziada 3 miliony dni praceneschopnosti
a420 000 predcasnych umrti, pricom véacsina znecistenia ovzdusia ma povod v cestnej doprave.
Na Slovensku pred¢asne zomrie priblizne 5 800 0s6b ro¢ne kvoli znedisteniu ovzdusia tuhymi
Casticami (PM). Viac ako na 2/3 monitorovacich stanic kvality ovzdusia SHMU je uZ dnes
prekroceny roc¢ny limit pre PM10, v desiatkach pripadov je prekrocCenie denného limitu
niekol’konasobné. Podl'a referencnych hodnot Svetovej zdravotnickej organizacie (WHO) bolo
81 %, resp. 95 % (pre PM10, resp. PM2,5) obyvatelov miest vystavenych koncentraciam
tuhych castic, ktoré prekracovali referenéné hodnoty stanovené s cielom ochrany l'udského
zdravia.

Uz v roku 2010 Eurdpska komisia oznacila dopravny systém v Eurdpskej Ginii v sti¢asne;j
dobe ako ,,trvalo neudrzate'ny a v mnohych aspektoch sa vzd’al'ujuci od trvalej udrzatelnosti".
Pokial’ ide o opatrenia na vyuzitie potencidlu elektromobility Stratégia stanovuje priority v
oblasti propagicie, vzdelavania, podpory vedy a vyskumu, nasleduju opatrenia motivujuce k
vyuZzivaniu elektromobility, prioritou bude i odstraiiovanie bariér a nezanedbatelné priority v
opatreniach definuje v oblasti rozvoja nabijacej infrastruktary. V stlade s tym ma do marca
budiiceho roku vzniknat Narodny koordinator pre automobilovy priemysel a alternativne
pohony. Osobitnli Cast’ tvoria navrhy opatreni v oblasti elektroenergetiky, kde Stratégia
navrhuje zaviest novu tarifu na dodavku elektriny pre elektromobily, taktieZ dosledne
uplatnovat’ principy zeleného verejného obstardvania pri nakupe motorovych vozidiel a
zjednoduSenie administrativy pri vystavbe nabijacej infrastruktiry. Nesporne zaujimavé st
opatrenia zvyhodiiujuce majitel'ov a prevadzkovatel'ov elektromobilov a nabijacich stanic, ako
napriklad vyhradit’ verejné parkovacie miesto pre majitel'a nabijacej infrastruktiry v mieste
bydliska, vyhradit’ verejné parkovacie miesto pre majitel'a verejne dostupnej nabijacej stanice,
zvyhodnit’ parkovanie a vjazd do uzSich centier miest a peSich zon pre elektrické vozidla a v
neposlednom rade vyuzivanie vyhradenych jazdnych pruhov elektrickymi vozidlami.

Siet bude pozostavat’ z rovnomerne rozmiestnenych nabijacich centier pozdiz kI'i¢ovych
cestnych tahov Slovenska (dial'ni¢né a rychlostné tahy D a R). Nabijacie centrd budi plnit
funkciu univerzalnych stanic schopnych obsluzit’ vSetky hlavné technické Standardy nabijania,
respektive vymeny batérii. Narodna chrbticova siet’ nabijacich centier ma byt vytvorena v
spolupraci verejného a sikromného sektora. Verejny sektor ma prispiet’ nepriamym spdsobom,
hlavne poskytnutim vhodnych pozemkov, dopravnym planovanim a osvetou pri¢om sa

predpokladé vyuzitie financovania z fondov Eurépskej unie.
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Zhrnutim danych konstatovani je SWOT analyza stavu a rozvoja elektromobility na
Slovensku. Medzi silné stranky radime:

- silnd pozicia automobilového a elektrotechnického  priemyslu v narodnom
hospodarstve,

- rozvinuta siet’ dodavatel'ov pre automobilky,

- dostupnost’ odbornikov v technickych odboroch, vratane technolégii,

- existujuca platforma a odborny dialdog zamerany na rozvoj elektromobility,

- relativne nizka cena prace v porovnani s kI'aCovymi trhmi pre elektromobilitu,

- nulové emisie priamo spojené s exhalaciou motora,

- dlhé zivotnost’ nebatériovych casti,

- minimalna udrzba motora,

- hladky a tichy chod vozidla,

- moznost’ vyuZzitia rekuperacie energie.

Medzi slabé stranky radime:

- nizke vydavky na vyskum a vyvoj,

- nerozvinuta vyskumna zakladna automobilového priemyslu v SR,

- zaostavanie za okolitymi krajinami, okolité krajiny - najma Rakusko a Ceska Republika,
- vel'mi slaby trh elektromobilov,

- Cchybajuca infraStruktura pre nabijanie elektromobilov,

- nizke vSeobecné povedomie o problematike,

- niZ§ia citlivost’ spolo¢nosti na prijimanie ekologickych, novatorskych rieSeni.

Medzi prilezitosti radime:

- zniZenie zavislosti na rope,

- zniZenie emisii a znecistenia z koncentracie dopravy,

- tvorba novych kvalifikovanych pracovnych miest,

- rozvoj vyskumnej zakladne v oblastiach dotykajucich sa elektromobility,
- inovaény impulz pre automobilové spolocnosti a ich dodavatel'ov,

- tvorba novych inovativnych obchodnych modelov a sluzieb,

- efektivnejSia integracia najméa mensich, resp. lokalnych OZE,

- vyuzitie elektromobilov v inteligentnych sietach tzv. smart grids.

Medzi hrozby radime:
- vysoké investi¢né naklady na rozvoj elektromobility,

- zaostanie za konkurencnymi krajinami,
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- oneskorenie zniZovania cien vstupov vplyvom pomalého zavadzania Gspor z rozsahu pri
masovej produkcii,

- nesystémové ad hoc rieSenia

Na zaver tejto kapitoly je potrebné este spomenut’, ze v ramci Slovenskej republiky
pbOsobia aj inStitacie, iniciativy a aktivity, ktoré réznym spdsobmi zastreSuju podporu

elektromobility v Slovenskej republike. Su to:

Slovenska asocidcia pre elektromobilitu (SEVA)

Vznikla 17. aprila 2012 s cielom zastupovat’ a podporovat’ rozvoj dopravy a dopravnej
infrastruktury pre osobné i uzitkové elektrické vozidla na Slovensku. SEVA vytvara platformu
pre komunikdciu a spoluprdcu medzi verejnou spravou, vzdeldvacimi institiciami,
podnikatel'skymi subjektmi a zahranicnymi partnermi. Podiel'a sa na priprave legislativy a
projektov v zaujme rozvoja elektromobility (SEVA,2022). SEVA aktivnym spdsobom
prezentuje aj Studie, ktoré analyzuju stav elektromobility v Slovenskej republike, priCom jej
sucastou su aj odporucania smerujuce ku kompetentnym strandm, ako je napr. Podpora

bezemisnych a nizkoemisnych vozidiel 2021 - pozi¢ny dokument.

GREENWAY Projekt

Greenway projekt ponuka ekonomicky Zivotaschopny obchodny model a hodnotové
propozicie pre svojich klientov. Dany projekt si stanovil urc¢ité vyzvy a to vybudovat’ siet’
nabijacich stanic, praktické a u€inné nabijanie batérie, rozsirit’ infraStrukturu a zvysit' pocet
elektrickych vozidiel. Tieto uvedené skuto¢nosti chce dosiahnut’ integraciou- integraciou
rozvoja infrastruktiry s vedenim elektrickych vozidiel vozového parku pod jednou strechou.
Cielom GreenWay projektu je zaviest komplexny a integrovany systém za pouZitia
komerénych elektrickych vozidiel . Dany projekt pontika nabijacie stanice po celom Slovensku
ako aj roamingovl formu nabijania po celej Eurdpe, pricom firmam ako aj vodi¢om ponuka

Siroké spektrum sluzieb (GREENWAY,2021)

Slovenska inovacnd a energetickd agentura (SIEA)

Slovenskd inovacna a energeticka agentira bola zriadena ako Statna prispevkova
organizécia rozhodnutim ministra hospodarstva Slovenskej republiky ¢. 63/1999 s ucinnost’ou
od 1. méja 1999. SIEA posobi ako sprostredkovatel'sky organ a implementacna agentira pre
Strukturalne fondy Eurdpskej Unie a zhromazd’uje a vyhodnocuje tdaje o energeticke;
efektivnosti a vyuzivani obnovitelnych zdrojov energie v SR. Zaroven pripravuje podklady pre

novelizaciu energetickej legislativy a zastupuje Slovensko v medzinarodnych energetickych
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projektoch. Od roku 2007 plni $tatne tlohy v oblasti podpory inovécii, sleduje a vyhodnocuje
inovacné aktivity na Slovensku a navrhuje opatrenia na ich podporu; od roku 2015 plni tlohy
Technologickej agentary v sulade so Stratégiou vyskumu a inovéacii pre inteligentnu
Specializaciu Slovenskej republiky; v roku 2016 po uzatvoreni Delegacnej dohody s Eurdpskou
komisiou sa stala narodnou agentirou pre Program Bohunice. Je nositelom a realizatorom
vyziev smerovanych na podporu elektromobility — hlavne vystavba elektrickych nabijacich

stanic (SIEA,2022).

Narodna siet’ nabijacich centier

Predpokladom masivneho a efektivneho presadenia elektromobility v doprave, je
vybudovanie narodnej siete nabijacich stanic, ktora by umoznila vyuzivanie elektrickych
vozidiel na dlhé trasy aj mimo miest. Az ked’ sa vybuduje takato trasa, elektromobil bude
vyuzitel'ny aj na dlhSie vzdialenosti aj mimo mestského prostredia. MoZznost” absolvovat’ dlhsiu
trasu s elektrickym automobilom je ur€ite jeden z rozhodujucich faktorov motivacie motoristov
pre pre kupu takéhoto automobilu. Ambiciu, aby narodnd siet’ bude spajala najdolezitejSie
cestné tahy, tzn. primarne D1 a R1 s predpokladom pre optimalne vyuzitie narodnej siete ako
umoznenie nabijania pre vSetky dostupné typy elektrickych vozidiel prostrednictvom réznych
rychlonabijacich Standardov, pripadne s moznostou vymeny batérii bola ambiciou Stratégie uz

v roku 2013 (MHSR, 2013). Rozmiestnenie stanic malo byt nasledovné:

Obrazok 4: Rozmiestnenie planovanych stanic v ramci Narodnej siete nabijacich centier
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Zdroj: RTVS. 2019

Lenze do roku 2019 bola hospodarska stt'az o zhotovitel'a a prevadzkovatel'a tychto

stanic uz 2-krat zruSena. Nakoniec sa v roku 2019 stala vitazom treticho tendra spolo¢nost’
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ZSE, pricom cast’ projektu je uz zrealizovand. Technicky su inStalované nabijacie stanice

s vykonom do 350 kW.

Spolocnost ZSE
Medzi naSe kl'icové Cinnosti patri prevadzkovanie distribucnej sustavy elektriny na zapadnom
Slovensku, predaj elektriny a plynu, komplexné rieSenia zamerané na vyuzite obnovitelnych
zdrojov a technolédgie pre inteligentné domacnosti a budovanie nabijacich stanic a rozvoj e-
mobility na Slovensku. Skupina ZSE patri na Slovensku k lidrom v otazkach zodpovedného
podnikania a jeho principy st sti€ast'ou nasich kazdodennych rozhodnuti a stratégie podnikania.
Od roku 2018 poskytuje pod znackou ZSE Drive dostupné rieSenia pre domace a verejné
nabijanie (ZSE, 2022)

Stuba Green Team
Stuba Green Team (SGT) je Studentsky pretekarsky tim STU v Bratislave. Svoje sidlo ma
na Strojnickej fakulte, kde vznikol z iniciativy Studentov v roku 2009. Poslanim timu je
umoznit’ zucastnenym $tudentom vyuzit’ svoje teoretické poznatky ziskané z vyucovania na
rieSeni praktickej Ulohy, ktorou je ndvrh a stavba malého jednomiestneho pretekarskeho

elektromobilu — elektrickej formule.

1.7 Spotrebitelia vo vzt’ahu k elektromobilite v Slovenskej republike

Az sa pozrieme na elektromobilitu v Slovenskej republike Statistickymi ¢islami vo
vzt'ahu k minulym prognézam predajnosti a poctu vozidiel na trhu , ako aj sicasnym k redlnym
¢islam, tak je pesimizmus voci spotrebitel'skému spravaniu sa obanov Slovenskej republiky
k elektromobilite na mieste.

Uz v roku 2014 boli v ramci Stratégie analyzované dva mozné scenare poctu elektrickych
automobilov umiestnenych na slovenskom trhu. Definovanie scenarov bolo nevyhnutné na
pribliZzenie moZného dopadu rozvoja elektromobility na zniZenie objemu zdraviu Skodlivych
emisii, znizenie zavislosti na fosilnych palivich a vplyvu na energeticku siet’, ¢i potrebu

vystavby infrastruktary:
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Obrazok 5: Scenare rozvoja elektromobility z roku 2014
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Zdroj: MHSR. 2014

Standardny scenar uvazoval, Ze k roku 2020 bude na slovenskych cestach s po&tom 7 000
elektrickych vozidiel, resp. 12 000 elektrickych a plug-in hybridnymi vozidiel spolu.
Technologicky scenar uvazoval, ze k roku 2020 na slovenskych cestach s poctom 25 000
elektrickych vozidiel, resp. 35 000 elektrickych a plug-in hybridnych vozidiel spolu. V oboch

scenaroch sa predpokladal najvacsi narast v poslednych rokoch sledovaného obdobia.

Obrazok 6: Progndza vyvoja novoregistrovanych elektrickych vozidiel na Slovensku 2014
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Realny stav bol, Ze v roku 2015 bolo na Slovensku zaregistrovanych 224 elektromobilov,
0 v roku 2017 ich celkovy pocet stupol na 697. V roku 2019 sa ich pocet prvykrat dostal cez
tisic, registrovanych bolo celkovo 1 194 vozidiel. V roku 2020 bolo 1946 registrovanych
elektromobilov, v roku 2021 to bolo 2 876 (MINV, 2022). Je evidentné, ze stanoveny plan
nebol splneny ani pri Standardnom ani pri technologickom scenari. V pripade porovnania so
Standardnym scenarom je to cca 16,2% z planovaného predaja v roku 2020, v pripade

technologického scenara len na tGrovni 5,56% v porovnani s rokom 2020. Tieto ukazovatele
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V sebe zahfiiaju tak registraciu tak plug-in hybridnych vozidiel (PHEV), ako aj batériové

elektrické vozidla (BEV). Pre ilustraciu uvadzame dany pomer v nasledujicom obrazku.

Obrazok 7: Vyvoj po¢tu BEH/PHEV na Slovenski (tdaj k30. 6. 2020)
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Treba si uvedomit, Ze primarne narasty v nakupe novych elektromobilov sa takmer vzdy
viazali na finan¢né priame dotacie zo strany Ministerstva hospodarstva. V roku 2019 bolo na
priamu dotaciu vyc¢lenenych 6 milionov EUR, pricom v momente vyzvy (17.12.22019 o0 12:00
, vykonavatel'om vyzvy bola Slovenské inovacna a energetickd agentura (SIEA) bol do 3 minut
a 41 sekund vycerpany, priCom Zaujemcovia si rezervovali dotaciu na 786 ekologickych aut
prostrednictvom 668 ziadosti. Vyrazne vyssi zaujem bol o auta s Cisto elektrickym pohonom,
ktoré si chce kupit’ takmer 90 percent tispesnych ziadatel'ov. Celkovo poziadali o dotdciu na
689 elektromobilov a 97 plug-in hybridov. Na nakup nového vozidla s Cisto elektrickym
pohonom bolo mozné ziskat’ prispevok 8 000 eur, v pripade plug-in hybridu to je 5 000 eur.
Maximalna obstaravacia cena vozidla, na ktoré bolo mozné ziskat’ dotaciu, bola 50 000 eur s
DPH. Automobil budi musiet’ Gspedni Ziadatelia vlastnit’ minimalne dva roky a nebudi moéct’
vyuzit' leasing. Fyzicka osoba nepodnikatel’ a subjekty verejnej samospravy mohli ziskat
podporu na maximalne jedno vozidlo, podnikatelia na tri. Pritom az do otvorenia vyzvy bolo
na Slovensku v roku 2019 (od 1.1.2019 do 17.12.2019) predanych 156 vozidiel. Z tohto sa da
predpokladat’, ze na Slovensku je kI'i¢ovym aspektom nakupného — spotrebitel'ského vzt'ahu
voc¢i ndkupu elektromobilov prave ekonomicky aspekt.

V ramci predajnosti sme v porovnani s eurdpskymi Statmi V podpriemere. Lidrom

Vv predajnosti je Norsko. Podl'a udajov nérskej asociacie pre cestnu dopravu OFV bolo v Norsku
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vroku 2020 zaktpenych 54,3% elektrickych vozidiel z celkového poctu 141412 novo
zaregistrovanych vozidiel, co ¢inilo 76 789 elektrickych vozidiel. Na Slovensku toto percento
¢inilo 1,2 z celkového poctu registrovanych vozidiel (Skokan, 2020).

Prognézovanie budicnosti je vzhladom na neuspesné odhady dost’ odvazne, ale aj
napriek tomu analyza s ndzvom Rozvoj elektromobility a jej vplyv na spotrebu pohonnych
hmot a elektrickej energie v cestnej doprave v Slovenskej republike (MHSR, 2019) konstatuje,
ze:

- rozvoj elektromobility bude v najblizsich rokoch napredovat’ ako vo svete, tak aj na
Slovensku.

- Prechod na elektricky pohon prispeje k zniZeniu spotreby fosilnych pohonnych hmét a
k zlepSeniu kvality ovzdusia v exponovanych lokalitach so zahustenou dopravou.

- Rozvoj nabijacej infrastruktury, inteligentnych sieti a moznosti uskladnenia elektricke;j
energie by za rozvojom elektromobility nemal zaostavat'.

- Aktualny historicky trend naznacuje, ze pocet elektrickych vozidiel vo vozovom parku
SR méze v roku 2030 dosiahnut’ 28-tisic az 41-tisic. To je menej ako 1,2% — 1,8% sucasného
poctu osobnych vozidiel kategdorie M1.

- Dopyt po elektrickej energii pre pohon elektrickych vozidiel v roku 2030 bude 220 —
710 TJ, ¢o je menej ako 1% celkovej spotreby elektriny v SR v 2018. Ak bude nérast poctu
elektromobilov progresivnejsi, napr. 116-tisic elektrickych vozidiel (5% stcasnych osobnych
vozidiel) by v roku 2030 potrebovalo pre pohon ekvivalent 2% suasnej spotreby elektriny.

- Elektrické vozidlo potrebuje pre nabitie akumulatora porovnatel'né mnozstvo elektrickej
energie ako spotrebuje stredne vel’kd domacnost’ (2,1 MWh alebo 7,6 GJ), ak prejde rocne
priblizne 12-tisic kilometrov.

- Spotreba ropnych pohonnych hmét sa znizi iba v pripade, ze bude elektrické vozidlo
vyuzivané ako ndhrada vozidla so spalovacim motorom (ktoré pri rovnakom najazde spotrebuje
14,5 GJ nafty alebo 16,5 GJ benzinu).

- V kombinécii s nizkouhlikovym sposobom vyroby elektrickej energie v SR moze
elektromobilita prispiet’ k znizeniu emisii sklenikovych plynov a ku zlepSeniu kvality ovzdusia,
najmd v lokalitach s hustou dopravou. Emisie sklenikovych plynov, ktoré vypusti osobny
automobil pri spal'ovani benzinu alebo nafty, su v pripade elektromobilu ,,presunuté do oblasti
vyroby elektrickej energie. Pri nizkouhlikovom spdsobe vyroby elektriny by emisie
sklenikovych plynov priradené k vyuzivaniu EV boli na trovni 14%-28% emisii zo spalovania
benzinu alebo nafty. Problémom nad’alej zostani emisie znecCistujicich latok z prevadzky

vozidla, ako mikrocastice z oterov bfzd, pneumatik, povrchu vozovky.
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- Prechod na elektromobilitu zvysi zavislost’ spoloc¢nosti na elektrickej energii. KI'iCovou
ulohou bude preto zaistit’ dostupnost’ surovin pre nizkouhlikovl vyrobu elektrickej energie,
bezpecnost, stabilitu a efektivne riadenie elektrickej prenosovej sustavy, ¢o bude dolezité v
pripade subezného nabijania vacsieho poctu elektrickych vozidiel v domacnostiach v husto
osidlenych oblastiach.

- Elektromobilita nie je jediné, ani idedlne, rieSenie pre zniZenie spotreby pohonnych
hmot z fosilnych paliv, celkovej spotreby energie, emisii sklenikovych plynov a dopadov
zmeny klimy. Musi ju sprevadzat’ aj rozvoj a implementécia inych rieSeni, ako st napriklad
alternativne palivd; verejnd osobna doprava; aplikdcia principov obehového hospodarstva v
celom zivotnom cykle elektrickych vozidiel vratane recyklacie komponentov; aktivity
zdiel'anej ekonomiky ako car sharing; iniciativy obci v stlade s konceptom smart city; zmena

konceptu mobility; a iné.

Dané analyza pracuje s troma scenarmi rozvoja elektromobility do roku 2030, pricom
prognodzy predstavujuce trendova zlozku ¢asovych radov bez inych premennych boli vyuzité
ako scenare vyvoja poCtu elektrickych vozidiel pre porovnanie dopadov rozvoja elektrickych
vozidiel na spotrebu pohonnych hmot a elektrickej energie v nasledujuce;j Casti. Prvy scenar je
zaloZeny na prognéze z Akéného planu rozvoja elektromobility MH SR, kde sa predpoklada
10-tisic EV vo vozovom parku SR v roku 2020 (¢o predstavuje 0,4% vozidiel kategérie M1 v
st¢asnom vozovom parku), 20-tisic vozidiel v roku 2025 (0,9%) a 35-tisic EV v roku 2030
(1,5%). Prognézovanim ex-ante vyuZitim kubického a polynomického modelu boli vytvorené
dva porovnavacie scenare. Pre rok 2020 oba modely predikuju podiel elektrickych vozidiel z
vozidiel kategorie M1 sucasného vozového parku priblizne 0,15%, v roku 2030 sa EV podiel’aju
1,2% podla scendra 2 a 1,8% podla scendra 3. Dané scenare v oCakdvanych predajoch

elektrickych vozidiel sa nachddzaja v nasledujucej tabul’ke:

Tabul’ka €. 1: Scenare odhadu poctu elektrickych vozidiel v Slovenskej republike

Roky Scenar 1 Scenar 2 Scenér 3
Akény plan rozvoja | Kubicka funkcia | Polynomicka funkcia
elektromobility

2020 10 000 3310 3470
2025 20 000 11 850 14 540
2030 35 000 28 850 41 230

Zdroj: MHSR, 2019

Chybajuca infraStruktira a vysoka obstardvacia cena elektrickych vozidiel ako jedna z

najvacsich prekazok uspesného zavedenia elektromobility do praxe. Je mozné skonsStatovat’, ze



38 |

v stcasnosti jednym z dévodov opatrnosti spotrebitel’'ov pri nakupe novej technologie, akym je
elektromobil, je aj obava z obmedzeného dojazdu dana chybajucou moznost'ou dobitia vozidla
v pripade dlhsich vzdialenosti. Tato skutocnost’ sa bude postupne stracat’ z dvoch dévodov.
Postupnym budovanim siete verejnych nabijacich stanic (Narodna siet’ nabijacich centier, ZSE,
Greenway, sukromné domace nabijanie) sa docieli vicSia istota motoristov ohl'adom
dostupnosti dobijania elektrického auta mimo svojho bydliska. TaktieZ postupnym zvySovanim
kapacity batérii umiestiiovanych do elektrickych vozidiel. Prioritnou tlohou organov Statnej
spravy a samospravy je vytvorenie podmienok pre motivovanie roéznych relevantnych
sukromnych subjektov k jej budovaniu. Takéto usilie sa bude vztahovat' predovsetkym na
vytvorenie vhodného prostredia ako aj na odstraiovanie bariér pre snahy budovania
infrastruktury. Medzi takéto aktivity Statnych organov patri aj pozitivne zohl'adnenie potrieb
rozvoja elektromobility v procese uzemného rozvoja, povol'ovania jej vystavby, planovania
novych stavieb ¢i novej cestnej infrastruktury. Pri vystavbe nabijacich stanic sa predpoklada
sice prioritne nesStatna iniciativa, pri¢om sa vSak Stitne organizacie budu podporit’ vystavbu
infraStruktury ako aj v zavedenie vozového parku pozostdvajiceho z elektromobilov.
Vzhl'adom na predpokladany postupny rozvoj elektromobility na Slovensku a jej zavadzanie sa
v prvom $tadiu uvazuje najmi s vystavbou infrastruktiry pozdiz dialnic a rychlostnych ciest a
vo vacsich mestskych aglomeraciach s postupnym rozsirovanim do mensich miest.

V kratkodobom a strednodobom obdobi je mozné predpokladat’, Ze Cast’ elektromobilov
sa bude dobijat’ striedavym pradom z domécich nabijacich bodov umiestnenych v sikromnych
priestoroch jednofazovym pripojenim do 3,7kW , ktoré moézu byt vhodne umiestnené do
verejnych garazi, parkovisk administrativnych centier a ndkupnych stredisk. V miestach, ako
su dial'nice a rychlostné cesty treba zabezpecit’ extra rychle nabijanie jednosmernym, resp.
striedavym pradom za t¢elom flexibilného doplnenia kapacity batérie, tzn. prediZenie dojazdu.

V buducnosti, ked’ sa da o¢akavat’ narast poctu elektromobilov, teda nastane vyssi dopyt
po elektrickej energii, pricom je potreba riesit’ vyssiu zat'az elektrickej siete a s tym suvisiace
naroky na riadenie distribu¢nej sustavy. Elektromobilita v blizkom casovom horizonte
nevyzaduje nové naroky na elektrizaéni suastavu. Elektromobily vratane nabijacej
infrastruktury sa v dalSom $tadiu stanu sucastou elektrizacnej sustavy SR integrovanim
elektromobility do konceptu inteligentnych sieti Smart Grid s moZnostou vyuZivanie batérie
elektromobilov ako zasobnik elektrickej energie. Nocné nabijanie batérii moze mat’ priaznivy
vplyv aj na domace vyuzivanie no¢né¢ho prebytkového produkovaného vykonu. V Navrhu
Energetickej politiky SR sa tiez pocita s d’alSim ndrastom instalovaného vykonu z OZE.

Elektromobilita je vhodnym prostriedkom pre vyuzitie celkovych prebytkov z domadcich
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vyrobnych zdrojov. Z toho vyplyva, ze takyto pocet elektromobilov bude mat globalne
zanedbatelny vplyv na elektrizacnu sustavu. Napriek tomu by bolo rozumné na izemiach s
viacSou koncentraciou elektromobilov v niektorych pripadoch ocakdvat potrebu lokélne
prisposobit’ pomery v distribucnej ststave ich zvySenému poctu.

Elektromobily su sucastou automobilového trhu uz nieckolko desiatok rokov, pri¢om
Vv Slovenskych podmienkach to necini redlne ani desat’. AvSak doposial’ ich stupeii vyvoja nie
je dostatoény na plnohodnotni konkurencieschopnost voci vozidlam s konvenénym
spalovacim pohonom, ¢o sa odvija aj nad nizkym zaujmom ndkupu zo strany slovenskych
spotrebitel'ov. Je to najmi z dovodu ich relativne vysokej ceny, kratSiemu dojazdu, dlhSiemu
casu potrebného na dobijanie a nedostatocnej infraStruktire nabijacich stanic. Primdrny
motivacny aspekt je dotacny systém. Elektromobily v§ak nemaju len negativne stranky, prave
naopak, maji mnoho vyhod v porovnani s konvenénymi automobilmi. Jazda v nich je tichsia,
komfortnejsia a prevadzkové naklady st podstatne nizsie, nehovoriac 0 nulovych emisiach.
Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky vnima stala silnejuci trend a preferencie
spotrebitel'ov inklinujuce k postupnému presunu od vyuzivania a spotreby tradiénych fosilnych
paliv k alternativnym a udrzateI'nym zdrojom energie. V otazke elektromobility preto vytvorilo
Akeny plan obsahujuci 15 opatreni, ktoré maji zabezpecit’ narast elektromobilov na Slovensku.
Medzi opatrenia patri napr. dotdcia na obstaranie elektromobilu, zniZené dane, zrychlené
odpisovanie, zvySenie po¢tu nabijacich stanic, ¢i vyhody spojené s jazdou v elektromobile,
akymi su Specialne vyhradené jazdné pruhy, vstup do nizkoemisnej zony ¢i bezplatné

parkovanie.
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2 Ciel’ monografie a metodika vyskumu

2.1 Ciel’ monografie

Hlavnym cielom monografie je identifikécia kIicovych faktorov spotrebitel'ského

spravania sa generacie Z vo vzt'ahu k elektromobilite v Slovenskej republike.

Cielom prvej casti monografie bolo spracovat na teoreticko-metodickej baze

0 ekologizacii v logistickych procesoch v nadviznosti na dopravu a elektromobilitu vo vztahu

Kk spotrebitel'skému spravaniu. V kontexte daného ciela v teoretickej linii mal stanovené

nasledovné ¢iastkové ciele:

charakterizovat’ vztah zelenej logistiky voci logistickym procesom,

spracovat’ vztah dopravy a jej dopadov na Zivotné prostredie,

sumarizovat’ vztah a opatrenia Europskej tnie k ekologizécii dopravy,
charakterizovat’ elektromobilitu v podmienkach Slovenskej republiky,

spracovat’ aktualne spotrebitel'ské postoje voci elektromobilite v Slovenskej

republike.

V ramci spracovania vysledkov primarneho vyskumu v prostredi Slovenskej republike na

problematiku spotrebitel'ského spravania generacie Z voci elektromobilite, ktord je druhou

Cast'ou monografie, boli stanovené nasledovné parcidlne ciele:

identifikovat’ mieru zaujmu o elektromobilitu zo strany generacie Z z roznych
aspektov,

identifikovat’ preferované formy dopravy generacie Z,

identifikovat’ a charakterizovat’ hlavné faktory spotrebitel'ského spravania generacie
Z voci elektromobilite,

identifikovat’ nazory a postoje generacie Z voci elektromobilite,

identifikovat’ bariéry rozvoja elektromobility z pohl'adu generécie Z,

identifikovat’ nosné média a stimuly, ktoré oslovujui generaciu Z v spotrebitel'skom
vzt'ahu k elektromobilite,

identifikovat’ bariéry pre kupu elektromobilov v Slovenskej republike.



Elektromobilita v Slovenskej republike vo vztahu k postojom generacie ,Z° [41

V ramci monografie a jej analytickej Casti sme si stanovili Styri vyskumné otazky:

» Vyskumna otazka 1 — Existuju rozdiely vnimania vztahu voci elektromobilite v
zavislosti od prijmu domdcnosti ?

» Vyskumna otazka 2 — Existuje vztah medzi celkovym prijmom respondenta

voci vySke ochoty investovat do nového vozidla?

» Vyskumna otazka 3 — Vnima generdacia Z ako nosné médium sledovania

informacii o elektromobilite internet a socidalne siete?

» Vyskumna otazka 4 — Povazuje generdcia Z vysku ceny ako najvicsiu bariéru

pre rozhodnutie si zaobstarat elektromobil?
2.2 Metodické aspekty realizovaného vyskumu

V kontexte hlavného ciela monografie, tzn. identifikacia kI'uicovych faktorov
spotrebitel'ského spravania sa generacie Z vo vztahu k elektromobilite v Slovenskej republike,
bol zrealizovany primarny prieskum a to v obdobi od novembra 2021 do januéra 2021. V ramci
daného dotaznika bolo vypracovanych 17 otdzok zameranych primarne na rieSenie stanovenych
praktickych parcialnych cielov monografie. Struktira ako aj cely dotaznik sa nachadza
Vv prilohdch ako priloha ¢. 1. Bol zaslany 864 respondentom, pricom bolo ziskanych 266
odpovedi. Po vekovej selekcii - do intervalu veku generacie Z so zretelom na vek dospelosti
(kvoli relevancii odpovedi vo vztahu schopnosti si zadovazit’ elekromobil), tzn. v intervale od
18 do 25 rokov bolo vyselektovanych 260 odpovedi, pricom tieto boli pouzité¢ v dalSom

spracovani v monografii.

Charakteristika skimanej vzorky - generacia Z

Generdciu Z vnimame ako demograficki kohortu, ktora generacne nasleduje po
milenidloch,a predchédza generaciu Alfa, pricom jej prislusnici st vnimani ako deti generacie
X. Je nazyvana aj ako ,,Zoomery*. VSeobecne je datovana do vekového intervalu narodenia od
konca 90.tych rokov 20.teho storo¢ia po rok 2010 (June, 2021). Pew Research Center
definovalo roky narodenia generacie Z v intervale od roku 1997 do 2012 (Dimmock, 2019),
pricom k akceptacii tejto Specifikacie sa pridalo vel'a mienkotvornych médii (New York Times,
The Wall Street Journal, The Washington Post). Tato definicia vekového intervalu je ale
spochybnena Americkou kniznicou Kongresu s odvolanim, Ze ,,definovanie generacii nie je
exaktna veda“ (Burclaff, 2022) a neskor sa pri s¢itani 'udu v USA z roku 2020 generacia Z bola
opisovana ako kohorta narodena po roku 1996 bez blizsej charakteristiky (U.S. Census Bureau,

2021). S takymto pristupom by nebolo mozné vedecky pracovat’ s vyskumom danej generacie



42 |

apreto uvedieme charakteristiku generdcie relevantnych zdrojov. Oxfordské slovniky
charakterizuji generaciu Z ako generdciu, ktord dosahuje dospelost’ v druhej dekade 21.
storocia a roky narodenia v intervale od konca 90. rokov 20. storo¢ia a za¢iatkom 2010 (Oxford
Learner’s Dictionaries, 2021).

Kanadské Statistiky opisuju generaciu Z ako obdobie od roku 1993 do roku 2011 (Van
Paassen, 2019). Psycholog Jean Twenge definoval generaciu Z ako ,,iGeneration® s pouzitim
skupiny l'udi narodenych v rokoch 1995 az 2012 (Twenge, 2017). Australske McCrindle
Research Center definuje generdciu Z ako tych, ktori sa narodili v rokoch 1995 az 2009
(McCrindle, 2021). V podmienkach Europskej tnie je klasifikacia generacie Z vnimana
v intervale veku od 15 do 29 rokov a to z pohl'adu prijatia r6znych faktorov a limitov, pricom
v podmienkach novych ¢lenov eurdpskej unie moéze byt hornd hranica veku tejto generacie 25
rokov a dolna hranica 14 rokov (Europaen Parliament, 2020).

Generacia Zje vnimana ako generdcia, ktora vyrastala s pristupom na internet
a k prenosnym digitalnym technologiam od mladého veku, aj ked’ nie st automaticky digitalne
gramotni (Turner, 2015). Clenovia generacie Z na celom svete travia viac Gasu elektronickymi
zariadeniami a menej ¢asu Citanim knih, co mé doésledky pre ich pozornost’, ich slovnl zasobu
atym aj ich skolsky prospech (Leigh, 2019). V porovnani s predchadzajicimi generaciami maju
prislusnici generacie Z v niektorych vyspelych krajinach tendenciu byt slusni, zdrzanlivi a
neradi riskuju. Majt tendenciu Zit’ pomalSie ako ich predchodcovia, ked’ boli v ich veku, maja
niz8iu mieru tehotenstiev Vv tinedZerskom veku a menej Casto konzumuju alkohol, ale nie
nevyhnutne iné psychoaktivne drogy. TinedZeri z generdcie Z sa viac ako starSie generacie

zaujimaju o akademicky vykon a pracovné vyhliadky (Protzko, 2020).
Logisticka regresia

Logisticka regresia sa vyuziva na vyjadrenie vztahu medzi kategoridlnou zavislou
premennou a nezavislymi premennymi. Matematicky ju vyjadrime ako m(x) = E(Y|x), ktora

vyjadruje podmieneny priemer Y pre dané x, potom vztah pre vypocet ma tvar:
eﬁ0+ﬁ1x

m(x) = 7 T oBotBix

Transformaciu 7 (x), ktora je zakladom logistickej regresie nazyvame ako logit transformaciu.

Thto transforméciu vyjadriime ako:

RN
g(x) =In [1_—7@] = Bo + Bix
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Délezitost’ transformacie je vtom, Ze g(x) ma mnoho Ziaducich vlastnosti linearneho
regresného modelu. Logit g(x) je linedrny vo svojich parametroch, ktoré m6zu mat’ rozsah od

-00 PO +o0, V zavislosti od x (Hosmer a kol., 2013).
Chi-kvadrat test

Chi-kvadrat test homogenity sa pouziva na urcenie, ¢i si pocty frekvencii identicky
distribuované v r6znych skupinach. Délezitym predpokladom pre test homogenity v skupinach
pre 2 alebo viac kategorii (tunak vidime prepojenie medzi testom homogenity a testom
nezavislosti) je predpoklad homogenity, kde by sa mala sledovat’ pravdepodobnost’ danych
kategorii(predpoklad nezavislosti medzi kategériami). Zostrojenie kontingen¢nej tabul’ky, kde
prvy faktor je zobrazeny Vv riadku a druhy faktor zobrazeny v stipci. Pozorované frekvencie sa
poditajti v prieseéniku riadkov a stipcov a testujeme hypotézu:

Ho: medzi sledovanymi premennymi neexistuje zavislost’

H1: medzi sledovanymi premennymi existuje zavislost’

Hodnotu X2 statistiky vypo&itame ako:

r c 2
0ij—Ei;
XZZEZ%zXZ((T—l)X(c—l))

i=1 j=1

Kde r= poétu riadkov a c= poétu stipcov (Bolboaci a kol., 2021).
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3 Analyza postojov generacie ,,Z“ voci elektromobilite

v Slovenskej republike

3.1 Identifikacia respondentov

Otazka 1. Vase pohlavie

Prieskumu sa zucastnilo 118 respondentov muzského pohlavia, ¢o cinilo 44,4%
z celkového poctu respondentov a 148 Zenského pohlavia, ¢o ¢inilo 55,6%. Tuto otazku sme
polozili s ciel'om zistenia vyvazZenosti Struktiry respondentov, aby neprichadzalo ku skresleniu

vysledkov v dosledku nerovnomernosti v zastipeni pohlavi.

Graf 1 Struktira respondentov podl'a pohlavia

muz; 44,4%

Zena; 55,6%

Zdroj: vlastny vyskum, 2021/2022.

Otazka 2. Vas vek

Strukturu respondentov tvorilo 97,7% respondentov vo veku od 18 do 25 rokov, &o &inilo
260 respondentov. Vo vekovej kategérii od 26 do 35 rokov sa prieskumu zucastnili 3
respondenti (1,1%), 2 respondenti vo veku od 36 do 50 rokov (0,8%), ani jeden respondent vo
veku medzi 51 a 60 rokov a1 respondent vo veku nad 60 rokov (0,4%). Vzhladom na, Ze
prieskum bol zamerany na kohortu generacie ,,Z, ktora je identifikovana na Slovensku vo
vekovom intervale od 18 do 25 rokov, tak v analytickej Casti budeme pracovat’ len s vysledkami

odpovedi z tohto vekového intervalu (pri vzt'ahu ku generacii ,,Z*).
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Graf 2 Struktira respondentov podl'a pohlavia

26 - 35 rokov; 1,1%
36-50 rokov; 0,8%
51-60 rokov; 0,0%

18 - 25 rokov; 97,7%

nad 60 rokov; 0,4%

Zdroj: vlastny vyskum, 2021/2022.

Otazka 3. Celkovy prijem domacnosti v ktorej Zijete

V ramci prieskumu uviedlo 33 respondentov (12,4%), ze ich domacnost’ ma prijem nizsi
ako 1000,- €. 42 respondentov (15,8%) uviedlo, ze Ziju v domacnosti, v ktorej je prijem
domacnosti v intervale 0 1001,- do 1500,- €. V intervale deklarovaného prijmu na domacnost’
od 1501,- € do 2000,- € sa nachadzalo 79 respondentov (29,7%). 48 respondentov (18%)
uviedlo, Ze prijem domacnosti v ktorej Ziju je od 2001,- € do 2500,- €. 64 respondentov (24,1%)

uviedlo, Ze prijem ich domécnosti prekracuje 2500,- €.

Graf 3 Celkovy prijem domacnosti v ktorej zijete

do 1000,- €; 12,4%

nad 2500,- €; 24,1%
A 1001 - 1500,- €; 15,8%

2001 - 2500,- €; 18,0%

1501 - 2000,- €; 29,7%

Zdroj: vlastny vyskum, 2021/2022.
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Otazka 4 Uved'te kraj, v ktorom byvate:

Prieskumu sa zucastnilo 109 respondentov (41%) =z Bratislavského kraja, 44
respondentov (16,5%) z Trnavského kraja, 17 respondentov (6,4%) z Tren¢ianskeho kraja, 34
respondentov (12,8%) z Nitrianskeho kraja, 16 respondentov (6%) zo Zilinského kraja, 17
respondentov (6,4%) z Banskobystrického kraja, 15 respondentov (5,6%) z Presovského kraja
a 14 respondentov (5,3%) z Kosického kraja.

Graf 4 Uved'te kraj, v ktorom byvate

Pre3ovsky; 5,6% Kosicky; 5,3%

\\ Bratislavsky; 41,0%
Nitriansky; 12,8%
Trenciansky; 6,4%

Banskobystricky;
6,4%

Zilinsky; 6,0%

Trnavsky; 16,5%

Zdroj: vlastny vyskum, 2021/2022.
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3.2. Vysledky prieskumu

V ramci analytickej Casti uvadzame vysledky prieskumu 14 otazok, ktoré boli vyuzité pre
vyhodnotenie postojov generacie ,,Z“ voci elektromobilite v Slovenskej republike. Skupina
spadajuca pod tuto genera¢nu kohortu bola zastipend medzi respondentmi v pocte 260, ¢o
¢inilo 97,7% z celkového poctu respondentov. V tejto Casti pracujeme len s odpoved’ami tejto

kohorty.
Otazka 5 Ako sa zaujimate o elektromobilitu?

Tato otazka udava, ze 6% respondentov (pocet 16) odpovedalo, ze ,,ano, som maximalne
aktivny v tejto oblasti”, ¢im vyjadruji najvyssSiu mieru vztahu k elektromobilite zo vSetkych
moznych odpovedi. V ramci tejto otazky zodpovedalo kladnym postojom zaujmu
0 elektromobilitu 32,3 % respondentov (84 respondentov) tym, Ze odpovedali ,,ano, mnohé
moje aktivity prispésobujem zvySenej snahe o ochranu zivotného prostredia®. Najviac a to 52,6
% respondentov, ¢o je 137 uviedlo, Ze sa elektromobilitu zaujima ,,skor pasivne®. Absolutny
nezaujem o problematiku elektromobilitu vyjadrilo 9% respondentov, ¢o predstavuje 23

odpovedi.

Graf 5 Ako sa zaujimate o elektromobilitu?

nie; 9,0%
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ano, mnohé moje
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prostredia; 32,3%

Zdroj: vlastny vyskum, 2021/2022.
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Otazka 6 Uved'te formy dopravy, ktorti vyuzivate?

Tato otazka poukazuje na preferované druhy prepravy, ktoré vyuziva generacia Z. Za
najviac preferovany dopravny prostriedok je oznaceny na dennej baze dopravny prostriedok
osobné vozidlo (78 respondentov — 30%, pricom najpreferovanejSou formou presunu bola
oznaCena preprava peSo — 98 odpovedi vyuzivania na dennej baze — 37,7%). Tento
spotrebitel'sky postoj bol potvrdeny aj otazkou pravidelnosti vyuZzivania spomenutého
dopravného prostriedku, pricom 106 respondentov (40,8%) uviedlo, ze sikromné vozidlo
vyuziva pravidelne (tito forma prepravy bola porovnatelnd s formou presunu peso — 107
respondentov na pravidelnej baze — 41,2%). Tretou najvyuzivanejSou formou prepravy (druhou
formou dopravy) bola uvedené formy prepravy mestski hromadnou dopravou ato 23
respondentov na dennej baze (8,9%) a 71 respondentov uviedlo Ze tato formu dopravy vyuziva
pravidelne (27,3%). Za najmenej vyuzivané dopravné prostriedky boli uvedené sluzobné
vozidlo a motorka/skuter. V pripade sluzobného vozidla na trovni nikdy 226 respondentov
(86,9%) a v pripade skutrov-mopedov 215 respondentov (82,7%). Bicykel je vnimany ako
prostriedok, ktory vyuziva pravidelne 36 respondentov (13,8%), a asponi na ob¢asnej trovni
kumulativne 138 respondentov (53%). Je zaujimavé, Ze v porovnani s Drabikovym
prieskumom z minulého roka to je pokles u kohorty generacie Z o cca 10% (v Drabikovom
prieskume uvéadzalo 23% prislusnikov tejto generécie, Ze vyuZiva bicykel pravidelne ako
dopravny prostriedok; celkovo tento klesajuci trend vyuZzivania takéhoto dopravného
prostriedku vo vztahu k niz§iemu veku je prekvapujici — vSetky vekové kategorie vyuzivaja
bicykel viac ako generacia Z — v pripade I'udi vo veku 36 — 50 rokov az 37% respondentov
(Drabik,2021)).

Zhrnutim je fakt, ze 237 respondentov (91,2%) uviedlo, ze aspoil obCas vyuziva
sukromné vozidlo na svoju osobnu prepravu (na urovni vysokej pravidelnosti 184 respondentov

~70,8%).
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Graf 6 Uvedte formy dopravy, ktora vyuzivate?
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Zdroj: vlastny vyskum, 2021/2022.

Otazka 7 Aka je VaSa miera zaujmu o elektromobilitu

Otazka ¢islo 7 bola zamerana na uvedenie miery zaujmu o elektromobilitu, pri¢om tato otazka

bola smerovand smerom sledovanosti problematiky. Za aktivnych v sledovani problematiky

elektromobility sa d4 povaZovat’ 14,7% respondentov, ¢o predstavuje 38 respondentov, ktori

uviedli , Ze pravidelne sleduju aktuality v tejto oblasti. Najviac, 64,3% respondentov, ¢o ¢ini

167 respondentov, uviedlo, Ze sa obcCas zaujimaju ,, o je nové v tejto oblasti“. 19,2%

respondentov (50 odpovedi) uviedlo, ze sa nezaujimajii o informacie ohl'adom elektromobility.

5 respondentov (1,9%) uviedlo, Ze sa o problematiku elektromobility zaujimali v minulosti.
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Graf 7 Aka je Vasa miera zaujmu o elektromobilitu
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Zdroj: vlastny vyskum, 2021/2022.

Otazka 8 Do akej miery bude mat elektromobilita vplyv na znizovani dopadu na zivotné

prostredie ?

V ramci tejto otazky bolo cielom zistit’ ndzor respondentov, do akej miery si myslia, Ze

elektromobilita bude mat’ dopad zniZovania znecistovania zivotného prostredia dopravou.

Jedna sa o sledovanie impulzivneho nazoru, pricom 9,8% respondentov, o je 26 respondentov

si mysli, Ze elektromobilita Uplne zamedzi znecistovanie zivotného prostredia. 77,4%

respondentov, ¢o je 201 respondentov si mysli, ze elektromobilita ¢iastocne zmierni dopad na

zivotné prostredie a 12,8% respondentov, ¢o je 33 respondentov, si mysli, Ze elektromobilita

zéasadne neovplyvni zne€istovanie zivotného prostredia.
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Graf 8 Do akej miery bude mat elektromobilita vplyv na zniZzovani dopadu na Zivotné
prostredie ?
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Zdroj: vlastny vyskum, 2021/2022.
Otazka 9 Co povaZujete za najvicsie bariéry rozvoja elektromobility?

Pri vSeobecne zameranej otdzke zameranej na bariéry rozvoja elektromobility bola za
najvacsiu bariéru uvedena vstupnd vysoka cena elektromobilu — 104 respondentov (40%)
oznacilo odpoved’ urcite ano. S odpoved’ou skor ano to ¢ini celkovo 209 respondentov (80,4%).
V porovnani so vSeobecnym spotrebitel'skym nazorom (Drabik,2021) je tato bariéra
U generacie Z eSte vypuklejSia, ked’ze vSeobecne je tato bariéra vnimand ako markantny
problému u 60% vSetkych spotrebitelov. Druhou najvdc¢Sou bariérou bol oznaceny kratky
dojazd na jedno nabitie — tzn. vydrz batérie ato na urovni 176 potvrdzujicich odpovedi
(68,9%). Dizku dojazdu vnima VO vSeobecnom prieskume
(Drébik, 2021) ako bariéru 42% spotrebitel'ov, ¢ize tento problém vnima generacia Z citlivejsie.
Je dost’ mozné, ze sa len jedna o slabu informovanost’ zo strany tejto generacie, pretoze za tretiu
najvacsiu bariéru bol oznaCeny nezdujem spotrebitelov z ddvodu ich nedostatocnej
informovanosti o elektromobiloch — celkovo 160 respondentov (61,5%), ¢o sa da povazovat
pri informacnom pretlaku o elektromobilite prekvapujice. Tieto postoje su voéi vSeobecne
vnimanej informovanosti, ktord bola na tirovni 22% (Drabik, 2021) naozaj vel'mi prekvapujice

a vyzaduju hlbsiu analyzu danej priciny.
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Graf 9 Co povazujete za najvicsie bariéry rozvoja elektromobility?
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Zdroj: vlastny vyskum, 2021/2022.

Otizka 10 Co st pre Vas hlavné faktory pre vyber a naslednej kape vozidla?

Cielom tejto otazky bolo zistit’ hlavné faktory vyberu vozidla zo strany spotrebitelov.

Generacia Z povazuje za najdolezitejsi faktor vstupnil cenu vozidla. Ako urcite ano, alebo skor

ano uviedlo tento faktor az 240 respondentov (92,3%). Druhym faktorom st prevadzkové

naklady vozidla ( 236 respondentov uviedlo, ze urcite ano alebo skor ano — 90,8%). Nasleduju

vykon vozidla (203 respondentov — 78,1%) a pozitivna sktisenost’ — skuSobna jazda (203

respondentov — 78,1%)
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Graf 10 Co st pre Vas hlavné faktory pre vyber a naslednej kuipe vozidla?
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Zdroj: vlastny vyskum, 2021/2022.

Otazka 11 Uved’te priradenim jednotlivych hodnét k faktorom, ktoré Vas odradzaju od
nakupu elektromobilu

Tato otazka je priamo konfrontacna so zdujmom respondentov a ich vzt'ahu ku kupe

elektromobilu. Potvrdzuje postoje z otazok ¢. 9 a 10., Ze vysokym faktorom, ktory odradza od
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nakupu elektromobilu je cena elektromobilu. Tento faktor uviedlo ako prekazku v stupni vel'mi
a viac dolezitého faktoru spolu 192 respondentov ¢o €ini 73,8% respondentov. Za najvacsi
faktor, ktory je povazovany za odradzajtci pre kupu elektromobilitu bol faktor nedostatocne;
infrastruktury nabijacich stanic. Ten uviedlo na Grovni vel'mi a viac dolezit¢ho faktoru 195
respondentov (75%). S tymto faktorom je spojeny aj problém dojazdu elektromobilov na jedno

dobitie, pricom tento faktor uviedlo ako problém 166 respondentov (63,8%).

Graf 11 Uved’te priradenim jednotlivych hodndét k faktorom, ktoré Vas odradzaji od nakupu
elektromobilu
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Zdroj: vlastny vyskum, 2021/2022.

Otizka 12 Co by zmenilo Va§ postoj ku kiipe elektromobilu. Keby...: (vyjadrite sa ku

kazdej uvedenej moznosti)

V ramci tejto bolo ciel'om zistit’ sibor faktorov, ktoré by zlepsili postoj respondentov voci
elektromobilite. Odstranenie problému s nabijanim elektromobilu v blizkosti obydlia uviedlo
235 respondentov (90,4%), zlepSenie infrastruktiry nabijania vSeobecne uviedlo 238
respondentov (91,5%), statnu podporu vo vySske minimalne 5000€ uviedlo 220 respondentov
(84,6%), Statnu podporu vo vyske minimalne 2000€ uviedlo 199 respondentov (76,5%), vyhodu
bezplatného parkovného uviedlo 198 respondentov (76,2%), ndklady na vymenu batérie by boli
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niz8ie uviedlo 216 respondentov (83,1%), zvySenie Zivotnosti batérii na viac ako 7 rokov
uviedlo 220 respondentov (84,6%), cenu ako faktor pri komparacii s konvenénymi modelmi
vozidiel uviedlo 218 respondentov (83,8%),

respondentov (87,3%) a doba nabijania bola kratSia ako 30 minut uviedlo 219 respondentov

(84,6%).

nizsie prevadzkové naklady o 50% uviedlo 227

Graf 12 Co by zmenilo V43 postoj ku kiipe elektromobilu. Keby...:
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Otazka 13 Kol’ko ste ochotni investovat’ do kipy nového vozidla?

Pri otazke zameranej na ochotu potencialnych zdkaznikov investovat’ do kipy nového
vozidla, spojenej s vyskou urcenia planovanej investicie uviedlo 22,6% respondentov (58
respondentov), ze vObec nemd v plane kupovat nové vozidlo. 4,1% respondentov (11
odpovedi) uviedlo, Ze je ochotnych investovat menej ako 5 000,-€ do nového vozidla.
V intervale investovania od 5000,- € do 10000,-€ uviedlo ochotu investovat 18%
respondentov (47 odpovedi). Medzi 10 000,- € a 15 000,- € je ochotnych investovat’ do nového
vozidla 23,7% respondentov (62 opytanych), v intervale od 15 000,- € do 20 000,- € 17,3%
respondentov (45 opytanych) a nad 20 000,- € to je 14,3% respondentov (37 opytanych).

Graf 13 Kol’ko ste ochotni investovat’ do kipy nového vozidla?
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Zdroj: vlastny vyskum, 2021/2022.

Otazka 14 Planujete kipu elektromobilu?

Ciel'om tejto otazky bolo zhrnit’ nalady respondentov pri priamej konfrontacii vo vztahu
k rozhodnutiu si kapit' elektromobil. Da sa skonstatovat’, Zze az 238 respondentov (91,5%)
generacie Z aktudlne nezvazuje kipu elektromobilu, 247 respondentov (95%) nie v horizonte
1-2 rokov, 202 respondentov (77,7%) nie v horizonte 3-5 rokov a 199 respondentov (76,5%)
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nepredpoklada, Ze si niekedy v buducnosti kupi elektromobil. Za hlavné faktory tychto postojov
sa daju povazovat nedostato¢ny interval dojazdu vozidla — minimalne 600 kilometrov, ¢o
uviedlo ako podmienku kupy 130 respondentov (50%), cena vozidla - ¢o uviedlo 129

respondentov (49,6%) a nedostato¢na siet’ nabijania — ¢o uviedlo 135 respondentov (51,2%).

Graf 14 Planujete kupu elektromobilu?
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Zdroj: vlastny vyskum, 2021/2022.
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Otazka 15 Zaregistrovali ste niekedy reklamu na elektromobilitu v nasledovnych

mediach?

Vyznam tejto otazky bol zamerany na sledovanie vnimavosti spotrebitelov generacie
Z na reklamné aktivity podporujice predaj elektromobilov. Za najviac vnimanu reklamu boli
vyhodnotené cClanky na internete ato Vv pocte 228 kladnych odpovedi, ¢o ¢inilo 87,7%
z celkového poctu respondentov. Nasledovali socialne siete v pocte 220 kladnych odpovedi, ¢o
¢inilo 84,7% a reklama z televiznych relacii v pocte 210 kladnych odpovedi, ¢o Cinilo 80,8%
kladnych odpovedi. Za menej vnimané formy reklamy st vnimané ¢lanky v novinach (64,2%),

peniazné formy Statnej podpory (42,7%) a organizacie podujati na verejnosti (36,5%).

Graf 15 Zaregistrovali ste niekedy reklamu na elektromobilitu v nasledovnych mediach?
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Zdroj: vlastny vyskum, 2021/2022.

Otazka 16 Zaregistrovali ste niekedy, ze existuje Statna podpore pre nakup
elektromobilov?

Cielom tejto poloZenej otdzky bolo zistit' mieru informovanosti respondentov
0 existencii Statnej dotacie (dotacii aj v minulosti) pre kupu elektromobilu, pricom az 94
respondentov — 36% uviedlo, ze nikdy nezaregistrovali takiito moznost’. Tu je podobny zaver
ako pri otazke €. 9, tzn. je potrebny d’al$i vyskum, ktory bude hl'adat’ pri¢iny, preco je generacie

Z tak malo informovana aj o banalnych informaciach o elektromobilite.
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Graf 16 Zaregistrovali ste niekedy, ze existuje Statna podpore pre nakup elektromobilov?

nie
36%

ano
64%

Zdroj: vlastny vyskum, 2021/2022.

Otazka 17 Ktoré z nasledovnych benefitov ste zaregistrovali vo vztahu ku kupe
elektromobilu:

Tato otazka ma §irsi podtext o informovanosti generacie Z vo vzt'ahu k spotrebitel'skému
vnimaniu voéi elektromobilite. Respondenti najviac vnimaji ako benefit zelené SPZ
elektromobilov, pricom tento faktor vyjadruje vztah k Zivotnému prostrediu navonok (Drabik,
2021) a to v pocte 203 respondentov (78,1%). Za d’alsi, a mozno prekvapujuco az druhy benefit
st vnimané dotacie a to v pocte 184 respondentov - 70,8%. Na tretom mieste je vnimany

benefit nizko-emisnych zon a to v pocte 122 respondentov — 46,9%.
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Graf 17 Ktoré z nasledovnych benefitov ste zaregistrovali vo vztahu ku kupe elektromobilu
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3.3. Analyticka ¢ast’ — vyhodnotenie vyskumnych otazok
V nasledujucej Casti uvadzame vyhodnotenie stanovenych vyskumnych otazok.

Vyskumna otazka 1 Existuju rozdiely vnimania vztahu voci elektromobilite v zavislosti

od prijmu domacnosti ?

Tabul’ka 2 Kontingen¢na tabulka vztahu celkového prijmu domacnosti, v ktorej respondenti

Ziju vo vztahu k zaujmu o elektromobilitu

Ako sa zaujimate o elektromobilitu?
ano, zaujimam | Nezaujimam | Zaujimam sa
sa aktivne sa vOobec | skor pasivne | Total
Celkovy prijem| 1001 - 1500 € 17 6 18 41
domacnosti v | 1501 - 2000 € 26 6 45 77
ktorej zijete: 2001 - 2500 € 22 2 23 47
do 1000 € 13 3 16 32
nad 2500 € 23 7 33 63
Total 101 24 135 260

Zdroj: vlastny vyskum, 2021/2022.

Tabul’ka 3 Chi-kvadrat test k vyskumnej otdzke Existuju rozdiely vnimania vztahu voci

elektromobilite v zavislosti od prijmu domacnosti?

Value df Asymptotic Significance (2-sided)
Pearson Chi-Square 5,1792 8 ,738
Likelihood Ratio 5,273 8 728
N of Valid Cases 260
a. 3 cells (20,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 2,98.

Zdroj: vlastny vyskum, 2021/2022.

Na zaklade vysledku z Chi-kvadrat Statistiky, kde je hodnota vysledok ukazovatela nizsi
ako pri tabulkovej hodnote 15,51 modzeme konStatovat, ze medzi premennymi v zdujmu
0 elektromobilitu a vyske prijmu v domacnosti neexistuje Statistickd vyznamnost. Medzi

vyskou prijmu domdacnosti a zaujmom o elektromobilitu neexistuje statisticky vztah.
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Vyskumna otazka 2 Existuje vztah medzi celkovym prijmom respondenta voci vyske

ochoty investovat do nového vozidla?

Tabul’ka 4 Kontingen¢na tabulka vztahu celkového prijmu domacnosti, v ktorej respondenti

Korko ste ochotni investovat’ do kiipy nového vozidla? [Total
neuvazujem (10 000 -|15 000 -| 5 000 -
do 5000 | nad 20 000 | o kape auta | 15 000 | 20 000 | 10 000
Celkovy | 1001 - 1500 4 4 11 9 6 7 |41
prijem 1501 - 2000 3 6 16 22 14 16 | 77
domacnosti| 2001 - 2500 0 4 11 14 9 9 | 47
v ktorej 17451000 2 2 4 6 6 | 12 | 32
Ajete: nad 2500 2 21 17 10 | 10 3 | 63
Total 11 37 59 61 45 47 1260

ziju vo vzt'ahu k vyske ochoty investovat’ do elektromobilu

Zdroj: vlastny vyskum, 2021/2022.

Tabul’ka 5 Chi-kvadrat test k vyskumnej otdzke Existuje vztah medzi celkovym prijmom

respondenta voci vyske ochoty investovat’ do nového vozidla?

Value df Asymptotic Significance (2-sided)
Pearson Chi-Square 52,1682 20 ,000
Likelihood Ratio 50,344 20 ,000
N of Valid Cases 260

a. 6 cells (20,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 1,36.

Zdroj: vlastny vyskum, 2021/2022.

Na zéklade vysledkov ztabuliek moézeme konStatovat, Ze medzi stanovenymi

premennymi existuje Statisticka zavislost’ (p-hodnota je mensia ako 0,05). Respondenti s vyssim

prijmom v domdcnosti uvazuju o kupe drahSieho vozidla ako respondenti z nizZsich prijmovych

rodin.
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Vyskumna otazka 3 Vnima generdcia Z ako nosné médium sledovania informdcii o

elektromobilite internet a socidlne siete?

Graf 18 Miera vnimania informacii o elektromobilite

250
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210
200
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100
50
0
relacie v televizii ¢lanky v novinach organizacie ¢lanky na penazné formy socialne siete
podujati na internete Statnej podpory (Facebook,
verejnosti Instagram a pod.)

Zdroj: vlastny vyskum, 2021/2022.

Z uvedenej tabul’ky vidime, ze 228 respondentov uviedlo, ze vnima informdcie cez ¢lanky
na internete, Co Cinilo 87,8% respondentov a 220 respondentov uviedlo, Ze vnima
elektromobilitu cez socidlne siete, o Cini 84,7% respondentov. Vzhl'adom na to, Ze sa jedna
0 najviac uvadzané odpovede z prieskumu, tak mézeme konstatovat’, ze generdcia Z ako nosné

médium na sledovanie informdcii o elektromobilite vyuziva internet a socidlne siete.

Vyskumna otazka 4 PovaZuje generdacia Z vysku ceny ako najvicsiu bariéru pre

rozhodnutie si zaobstarat elektromobil?

Pre zodpovedanie tejto otazky vyuzijeme deskriptivnu Statistiku pre spracovanie otazky:
Uved’te priradenim jednotlivych hodndt k faktorom, ktoré Vas odradzaji od ndkupu
elektromobilu a to priradenim hodnét od 1 po 5, pricom 1 = 1. miesto, t.j. najdolezitejsi faktor,

5 = 5. miesto - najmenej dolezity faktor.
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Tabulka 6 Deskriptivna Statistika vnimanych bariér pre kiipu elektromobilu

Faktor N |[Range |Minimum |Maximum [Mean Std. Deviation
vysoka cena elektromobilu 260 4 1 5 1,90 1,138
slaba technologicka 260 4 1 5 2,91 1,156

vyspelost’ elektromobilov

nedostatocna infrastruktara 260 4 1 5 2,01 1,106

nabijacich stanic

kratky dojazd na jedno 260 4 1 5 2,24 1,116
nabitie

iné 260 4 1 5 3,66 1,346
Valid N (listwise) 260

Zdroj: vlastny vyskum, 2021/2022.

Ako mozno z tabul’ky vidiet’, tak najdolezitej$im faktorom, ktory odradza respondentov
od nékupu je vysokd cena elektromobilu. Druhym vyznamnym faktorom, ktory odradza
respondentov je nedostatocnd siet’ nabijacich stanic pre elektromobily. Naopak najmenej
dolezitymi su iné faktory, ktoré nezahfiajii ani cenu, ani dostupnost’ nabijacich stanic ani slabu
technologickt vyspelost’ a ani kratky dojazd. Z uvedenych faktorov je slaba technologicka
vyspelost’ najmenej podstatny faktor pre respondentov. Dd sa konstatovat, Ze prislusnici
generdacie Z povazuju vysSku ceny ako najvicsiu bariéru pre rozhodnutie si zaobstarat

elektromobil.

Bariéry pre kupu elektromobilov v Slovenskej republike

Pre roz$irenie informécii oh'adom vnimanych bariér zo strany spotrebitelov generacie
Zsme vyuzili chi-kvadrat test, priCcom Statistika chi-kvadrat vyjadruje rozdiel v -2
logaritmickych pravdepodobnostiach medzi kone¢nym modelom a redukovanym modelom.
ZmenSeny model je vytvoreny vynechanim efektu z finalneho modelu. Nulova hypotéza je, ze
vSetky parametre tohto efektu su 0. Tento zmenseny model je ekvivalentny kone¢nému modelu,
pretoze vynechanie efektu nezvysi stupne volnosti. Po tomto kroku nasledne odstranime

vnimané bariéry respondentmi, ktoré nie su Statisticky vyznamné. Vysledky su nasledovné:
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Tabul’ka 7 Chi-kvadrat test Bariéry pre kupu elektromobilov v Slovenskej republike

Effect

Model Fitting
Criteria

Likelihood Ratio Tests

-2 Log Likelihood
of Reduced Model

Chi-
Square | df Sig.

Intercept

360,881%

,000 0

Co povazujete za najvicsie bariéry rozvoja
elektromobility?

vysoka cena elektrického dopravného
prostriedku - elektromobilu

378,085

17,204 | 12 ,142

Co povazujete za najvicsie bariéry rozvoja
elektromobility?

nizky vykon pohonnej jednotky

384,355

23,475 | 12 ,024

Co povazujete za najvicsie bariéry rozvoja
elektromobility?

vydrz akumulétorov, tzn. aj kratky dojazd na
jedno nabitie

376,293

15,413 | 12 ,220

Co povazujete za najvicsie bariéry rozvoja
elektromobility?

vybudovana siet’ dobijacich stanic popri
cestnej infrastruktare

371,466

10,585 | 12 ,965

Co povazujete za najvicsie bariéry rozvoja
elektromobility?

ekonomicke a politické zdujmy t'aZzobnych
spolo¢nosti a producentov paliv na
konvencné paliva (nafta, benzin)

377,595

16,715 | 12 ,161

Co povazujete za najvicsie bariéry rozvoja
elektromobility?

nezaujem zo strany spotrebitel'ov z dovodu
ich nedostato¢nej informovanosti o
elektromobiloch

390,000

29,120 | 12 ,004

Zdroj: vlastny vyskum, 2021/2022.

Z modelu odstranime vnimané bariéry respondentmi, ktoré nie st Statisticky vyznamné.

Do modelu nam vstupuju faktory: nizky vykon pohonnej jednotky, nezaujem zo strany

spotrebitel'ov z dovodu ich nedostato¢nej informovanosti o elektromobiloch.
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Tabul’ka 8 Logisticka regresia Bariéry pre kipu elektromobilov v Slovenskej republike

ich nedostatocnej
informovanosti o
elektromobiloch=4

Odhady parametrov
95% Confidence
Interval for Exp(B)
Aka je Vasa miera zaujmu Std. Lower Upper
o0 elektromobilitu? B Error Wald (df Sig.  [Exp(B) |Bound Bound
1 |Intercept -36,630 6075,6,000 [1 ;995
52

nizky vykon pohonnej 1,823 |,000 1 161 , 161 161

jednotky=1

nizky vykon pohonnej (17,962 |6075,6,000 (1 ,998 1632345 000 b

jednotky=2 52 73,456

nizky vykon pohonnej (16,087 6075,6,000 |1 ,998 1969026 |,000 b

jednotky=3 52 0,626

nizky vykon pohonnej (17,314 |6075,6,000 (1 ,998 330595 |,000 b

jednotky=4 52 37,418

nizky vykon pohonnej [0° 0

jednotky=5

nezaujem zo strany -, 147 16745,0,000 |1 1,000 [,864 ,000 b

spotrebitelov z dovodu 63

ich nedostatocnej

informovanosti o

elektromobiloch=1

nezaujem zo strany 18,428 |,000 1 100707 (10070735 [1007073

spotrebitelov z dovodu 359,39219,392 59,392

ich nedostatocnej

informovanosti o

elektromobiloch=2

nezaujem zo strany -, 715 6465,8,000 |1 1,000 (489 ,000 b

spotrebitelov z dovodu 51

ich nedostatocnej

informovanosti o

elektromobiloch=3

nezaujem zo strany -,425  [8157,1,000 |1 1,000 [,654 ,000 b

spotrebitel'ov z dovodu 49
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Co povaZzujete za 0° . : 0
najvacsie bariéry
rozvoja

elektromobility?

nezaujem zo strany
spotrebitel'ov z dovodu
ich nedostatocnej
informovanosti o
elektromobiloch=5

2 |Intercept 1,467 969 2,294

[

,130

nizky vykon pohonnej |-1,571 (749 4,405
jednotky=1

[

,036 |,208 |,048 ,901

nizky vykon pohonnej 411 |634 |421 (1 516 |663 , 191 2,296
jednotky=2

nizky vykon pohonnej ,737 |,610 (1,460 (1 227 479 ,145 1,581
jednotky=3

nizky vykon pohonnej |,255 , 701 |133 1 716 1,291 |326 5,105
jednotky=4

nizky vykon pohonnej [0° : : 0
jednotky=5

nezaujem zo strany ,555 939 350 |1 554 1,742 277 10,962
spotrebitel'ov z dovodu
ich nedostatocnej
informovanosti 0
elektromobiloch=1

nezaujem zo strany 391 ,885 196 |1 658 1,479 |261 8,373
spotrebitelov z dovodu
ich nedostatocnej
informovanosti o
elektromobiloch=2

[nezaujem zo strany -206  |909 (051 |1 821 814 137 4.834
spotrebitel'ov z dovodu
ich nedostatoc¢ne;j
informovanosti o
elektromobiloch]=3]

nezaujem zo strany ,027 980 001 |1 978 1,028 |151 7,014
spotrebitel'ov z dovodu
ich nedostato¢ne;j
informovanosti o
elektromobiloch=4
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nezaujem zo strany
spotrebitelov z dovodu
ich nedostato¢ne;j
informovanosti o
elektromobiloch=5

Intercept

1,492

1,088

1,883

[

,170

nizky vykon pohonnej
jednotky=1

-2,559

;999

6,565

[

,010

077

,011

,948

nizky vykon pohonne;j
jednotky=2

-1,737

,738

5,945

,019

176

,041

(47

nizky vykon pohonnej
jednotky=3

-2,997

,849

12,452

,000

,050

,009

,264

nizky vykon pohonne;j
jednotky=4

475

,765

,386

,534

,622

,139

2,783

nizky vykon pohonnej
jednotky=5

OC

nezaujem zo strany
spotrebitel'ov z dovodu
ich nedostatocnej
informovanosti o
elektromobiloch=1

-,661

1,171

,319

572

,516

,052

5,126

nezaujem zo strany
spotrebitel'ov z dovodu
ich nedostatocnej
informovanosti o
elektromobiloch=2

-,420

1,049

,160

,689

,657

,084

5,132

nezaujem zo strany
spotrebitelov z dovodu
ich nedostatocnej
informovanosti o
elektromobiloch=3

-, 702

1,100

,407

524

,496

,057

4,284

nezaujem zo Strany
spotrebitel'ov z dovodu
ich nedostatocne;j
informovanosti o
elektromobiloch=4

542

1,123

233

,629

1,720

,190

15,535
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nezaujem zo strany 0° . : 0
spotrebitelov z dovodu
ich nedostato¢ne;j
informovanosti o
elektromobiloch=5

a. Referencna kategoria je: 4.

b. Pri vypocte tejto Statistiky doslo k preteCeniu s pohyblivou raddovou ¢iarkou. Jeho hodnota
je preto nastavena na system missing.

c. Tento parameter je nastaveny na nulu, pretoze je nadbytocny.

Zdroj: vlastny vyskum, 2021/2022.

Napriek vyznamnosti premennych, ich obmeny v mnohych pripadoch nie st Statisticky
vyznamné. Ak sa pozrieme na respondentov, ktori sa v minulosti zaujimali o elektromobilitu
ani jedna obmena vstupnych premennych nie je $tatisticky vyznamna. V pripade respondentov,
ktori vidia velky problém v nizkom vykone pohonnej jednotky, je Sanca, Ze sa respondent
nezaujima o problematiku elektromobility, oproti Sanci, Ze sa obCas zaujima, a 0,208 krat nizsia
ako u respondentov, ktori absolutne nevidia problém elektromobilov Vv nizkom vykone.
Respondenti, ktori vidia vel'ky problém v nizkom vykone pohonnej jednotky, je Sanca, ze sa
respondent nezaujima o problematiku elektromobility, oproti Sanci, Ze sa pravidelne venuju
informaciam o elektromobilite 0,077 krat nizSia ako u respondentov, ktori absolutne nevidia
problém elektromobilov v nizkom vykone. V pripade respondentov, ktori vidia problém
vV nizkom vykone pohonnej jednotky, je Sanca, Ze sa respondent nezaujima o problematiku
elektromobility, oproti Sanci, ze pravidelne sleduje aktuality v oblasti elektromobility, 0,176
krat nizSia ako u respondentov, ktori absolutne nevidia problém elektromobilov v nizkom
vykone a respondenti, ktori nevedia posudit’ problematiku nizkeho vykonu elektromobilov, je
Sanca, ze sa respondent nezaujima o problematiku elektromobility, oproti $anci, Ze pravidelne
sleduje aktuality v oblasti elektromobility, 0,050 krat nizsia ako u respondentov, ktori absolutne

nevidia problém elektromobilov v nizkom vykone.
Miera zaujmu 0 elektromobilitu vo vit’ahu k regionu

Na zodpovedanie tohto vztahu vyuzijeme krizovt tabul’ku.
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Tabulka 9 Krizova tabul'ka Miera zdujmu o elektromobilitu vo vztahu k regionu

Aké je Vasa miera zaujmu o elektromobilitu
obcas sa pravidelne | v minulosti
nezaujimam | zaujimam, | sledujem som sa
sao ¢ojenové| aktualityv |zaujimal(a)o
informacie z| Vv tejto oblasti tuto
tejto oblasti | oblasti |elektromobility| problematiku |Total
Uved’te kraj, [Banskobystricky 3 12 2 0 17
Vv ktorom .
bovate: Bratislavsky 18 60 26 3 107
yvate:
Kosicky 3 11 0 0 14
Nitriansky 8 25 0 0 33
PreSovsky 4 9 2 0 15
TrencCiansky 4 9 3 0 16
Trnavsky 11 25 6 1 43
Zilinsky 0 14 0 1 15
Total 51 165 39 5 260

Zdroj: vlastny vyskum, 2021/2022.

Z hladiska krajov vidime, ze sa pravidelne zaujimaji o elektromobilitu najma

respondenti Bratislavského kraja. Pri respondentoch, ktori sa ob¢as zaujimaju nie je vidiet

Ziadne markantné rozdiely.

Miera zaujmu o elektromobilitu vo vzt’ahu k prijmu domdcnosti respondenta

Na zodpovedanie tohto vztahu vyuZzijeme krizovl tabul’ku.

Tabul’ka 10 Krizova tabul'ka Miera zaujmu o elektromobilitu vo vzt'ahu k prijmu domécnosti

respondenta

Aka je Vasa miera zdujmu o elektromobilitu

obcas sa
zaujimam| pravidelne | v minulosti
nezaujimam| , €o je sledujem som sa
sao novév | aktualityv |zaujimal(a) o
informacie z| tejto oblasti tuto
tejto oblasti | oblasti |elektromobility|problematiku| Total
1001 - 1500 € 11 22 8 0 41
1501 - 2000 € 17 55 4 2 77
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Celkovy prijem [2001 - 2500 € 5 35 5 2 47
Mot
koma.c?f’ STV o 1000 € 8 19 4 1 32
torej Zijete:
nad 2500 € 10 35 18 0 63
Total 51 165 39 5 260

Zdroj: vlastny vyskum, 2021/2022.

Ako mozno vidiet,, u respondentov s vys$sim prijmom v domacnosti je aj vySSia ochota
sledovat’ aktuality zo sveta elektromobility, nakol’ko zatial’ elektromobily nie st dostupné pre
domacnosti s niz§im prijmom. Zaujimavostou je, Ze domacnosti s prijmom do 1000 eur, sa
obCas zaujimaju o elektromobilitu, o mdze spdsobovat’ najméd fakt, Ze napriek vyssej

obstardvacej cene nasledné naklady su nizSie.
Miera zaujmu o elektromobilitu vo vzt'ahu k pohlaviu respondenta
Na zodpovedanie tohto vzt'ahu vyuzijeme krizova tabulku.

Tabulka 11 Krizovd tabulka Miera zaujmu o elektromobilitu vo vztahu k pohlaviu

respondenta
Aka je Vasa miera zdujmu o elektromobilitu
pravidelne | v minulosti
obcas sa sledujem som sa
nezaujimam sa| zaujimam, ¢o | aktuality v | zaujimal(a) o
o informacie z|je nové v tejto oblasti tito
tejto oblasti oblasti  |elektromobility| problematiku | Total
'Vase pohlavie muz 9 69 36 1 115
zena 40 100 2 3 145

Total 49 169 38 4 260

Zdroj: vlastny vyskum, 2021/2022.

Muzi sa pravidelne zaujimaju o oblast’ elektromobility viac ako zeny. Zaujimavostou je,
ze v kategorii respondentov ktori sa obCas zaujimaju o elektromobilitu ma vacsie zastipenie

Zenska populécia.
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3.4 Zhrnutie a navrh odporucani

V kontexte zrealizovaného vyskumu zameraného na spotrebitel'ské vnimanie
prislusnikov generécie Z voci elektromobilite v podmienkach slovenského trhu chceme uviest’
odporucania a zavery, ku ktorym sme dospeli pocas tvorby tejto monografie ako aj pri
spracovavani spominaného prieskumu.

Je mozné konstatovat’, ze trend ekologizacie zo strany Eurdpskej tnie a iniciativ v rdmci
Slovenskej republiky s 7 nezastavitelnym procesom. Podpora tohto trendu nevychadza len
Z Grovne ,,push* stratégii, zo strany spominanych inStancii, ale aj zo strany ,,pull* stratégii zo
strany spotrebitelov. Vo vztahu k tymto postojom mé pochopitel'ne zastiipenie aj doprava
a primarne jej negativny dopad na dopravu. Elektromobilita je jeden zo sposobov, ako tieto
negativne dopady znizovat. Podporné baliky pre elektromobilitu zo strany Europskej tinie ako
aj zo strany Slovenskej vlady maju tak ,,push® charakter (reStrikcie proti znecistovaniu vo
forme nariadeni a zakonov, resp. poplatkov a spotrebnych dani), ale majt aj charakter podpory
voci podpore spotrebitel’ského postoja voci kupe elektromobilov (primarne dotacie). Preto aby
tieto podpory boli Uspesné, je nevyhnutné poznat' spotrebitel'ské spravanie sa cielového
segmentu. Tym sa pomaly ale iste stdva generdcia Z, ktord je momentdlne néastupnou
produkénou generdciou v hospodarstve. Slovensko je sice v mnozZstve vyuzivania
elektromobilov na chvoste Eurdpskej tnie, no trendy vo vzt'ahu k rozsirovaniu elektromobility
aj v nasej republike st nezastavitel'né.

Vo vzt'ahu voci realizovanému prieskumu, ktory sme realizovali na tato problematiku
mozeme konstatovat’, ze:

- medzi vySkou prijmu domacnosti respondentov generdcie Z a zdujmom

0 elektromobilitu neexistuje Statisticka vyznamnost, ale je vidiet zaujem o thto
problematiku primérne pri mimoriadne nizkych prijmovych skupin (prijem rodiny do
1000€ - predpoklad je zaujem o nizke prevadzkové naklady) a u respondentov
z vysoko prijmovych domécnosti (prijem nad 2500€) o znamena , Ze je potrebna
komunika¢nd diferencidcia pri marketingovych stratégiach voci spotrebitelom
generacie Z, ktord by bola viazand na prijmové skupiny,

- prislusnici generacie Z S vyS$§im prijmom v domacnosti uvazujii o kiipe drahSieho vozidla
ako respondenti z nizsich prijmovych rodin, ¢o znamena, Ze je rozumné pristupovat’ voci
prislusnikom generacii Z s cenovou diferencidciou pri marketingovych kampaniach,

- za nosné médium pre komunikaciu s prislusnikmi generdcie Z vo vztahu

k elektromobilite je vhodné pouzivat komunikacné nastroje internet a socialne siete,
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- za kluCovu bariéru pre rozhodovanie o zadovazeni si elektromobilu povazuju
prislusnici generacie Z vstupnu investiciu do kapy elektromobilu, pri¢om st vyrazne
ovplyvnitel'ny vyskou priamej dotécie na ich kipu (minimalne vo vyske 5000€; cca.
tretina prislusnikov generacie Z nevie ze nejaka dotacia je),

- za vyznamné aspekty bariér pre kupu elektromobilu zo strany prislusnikov generacie
Z je vnimany nizky vykon elektromobilov a nedostato¢na informovanost’ o tejto
problematike,

- prislusnici generdcie Z z Bratislavského kraja maju vys$Siu mieru zaujmu
0 elektromobilitu, ako prislusnici ostatnych krajov,

- muzi Z generacie Z sa viac zaujimaju o elektromobilitu ako Zeny,

- zaujem o elektromobilitu z pohl'adu generacie Z je skor pasivny, ako aktivny,

- prislusnici generacie Z najviac vyuzivaju ako formu dopravy svoje sikromné auto, o
je predpokladom aj pre kupu stkromnych vozidiel aj do budtcnosti, nasleduje
hromadna doprava, pricom o bicykel je dlhodobo klesajuci zaujem,

- miera zaujmu 0 elektromobilitu zo strany generacie Z je len obcasna,

- prisluSnici generacie Z sa domnievaju, Ze elektromobilita len ¢iasto€ne zmierni dopad
na zivotné prostredie,

- prislusnici generdcie Z vnimaji ako vyznamny problém nedostato¢nii Uroven
infrastruktury dobijacich stanic na Slovensku , ako aj neexistujiicu moznost’ si nabijat’
elektromobil v bezprostrednej blizkosti svojho domova, ¢o apeluje primarne na
podporu vystavby takejto infraStruktury,

- razna vacSina prislusnikov generacie Zsi neplanuje zaobstarat elektromobil
v horizonte 2 rokov, aani Vvhorizonte do 5 rokov je vicSinou nezaujem o
planovanie kupy elektromobilu,

- VAaCSina  prisluSnikov  generacie = Z vnima  nedostatocni  informovanost’
o elektromobiloch (61,5%),

- az 76,5% respondentov prieskumu nepredpoklada, ze si niekedy v Zivote kupia

elektromobil.
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Zaver

Elektromobilita predstavuje moderny trend a ma svoje miesto v novom energetickom
systéme. Definuje sa ako koncepcia cestnej dopravy, ktord vyuziva elektrické pohonné
systémy, informa¢né a komunikacné technologie a prepojenu nabijaciu infraStruktiru pre
umoznenie elektrického pohonu dopravnych prostriedkov. Predmetné pohonné systémy
zahtnaju plne elektrické vozidla, plug-in hybridy ale aj vozidla s vodikovymi palivovymi
¢lankami. Rozvoj elektromobility je potrebny pre znizovanie spotreby fosilnych paliv a tvorby
Skodlivych emisii z dopravy a zaroven znizit prevadzkové naklady v doprave. V Coraz vicsej
miere sa o elektromobilitu zaujimaju popredni svetovi vyrobcovia automobilovej, lodnej a
leteckej automobility, ktori vyuzivaji moderné elektrické pohonné systémy vo svojich
zariadeniach a systémoch. Slovensko je v sucasnosti vyznamnym vyrobcom automobilov v
strednej Eurdpe a v blizkej buducnosti preto bude nevyhnutnd potreba inovécie a Siroké
modernizacie existujucich pohonnych systémov, ako aj energetického zabezpecenia
elektromobilitu a celkovo infrastrukturu spojenu s touto technologiou.

Elektromobilita nevyzaduje nové ndroky na cestnil infraStruktiru, vyzaduje vSak
vybudovanie nabijacej infrastruktury postupne s rasticim poctom elektrickych vozidiel.
Prevadzka elektrického vozidla je energeticky efektivnejSia ako prevaddzka vozidla so
spalovacim motorom. No z pohl'adu uspesnosti elektromobility na slovenskom trhu je aj tak
nosnym aspektom spotrebitel'sky postoj. V rdmci monografie sme zrealizovali prieskum
spotrebitel'ského spravania na 260 respondentoch, pricom sme dospeli k zaverom
a odporucaniam, ktoré uvadzame naprie¢ jednotlivymi castami tejto monografie.

Verime, Ze vysledky, ktoré uvadzame, tak na teoretickej ako aj na praktickej urovni tejto
monografie, budu prinosom pre d’al§i vyvoj vedy a vyskumu na Slovensku, tak pre praktické

vyuZitie pre potreby institicii zapodievajucich sa podporou elektromobility.
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Abstrakt

Ekologizacia je proces, ktory je momentéalne v Sirokom rozsahu presadzovany napriec
vSetkym aktivitim v ramci Europskej Unii. Slovenskd republika ako ¢len Eurdpskej tnie je
sucastou tohto procesu. Doprava je vo vSeobecnosti povazovand za jedného z najvicsich
zneCistovatel'ov zivotného prostredia v Eurdpskej unii ako aj v Slovenskej republike. Preto je
snahy na znizovani tychto dopadov st opodstatnené. Elektromobilita je jednou z inovacnych
technolégii v doprave, ktord k znizovaniu tychto dopadov vie pomoct. Klacovym aspektom
uspesnosti elektromobility na trhu st tak opatrenia zo strany prislusnych instancii ako aj
spravne pochopené spotrebitel'ské spravanie voc¢i danej oblasti. Generdcia Z je generacna
kohorta, ktora teraz prichadza na trhu ako nova spotrebitel'ska enklava, ktora bude casom
rozhodovat’ o spotrebitel'skom spravani sa na trhu. Monografia spracuva prave tento
spotrebitel'sky vzt'ah generacie Z voci elektromobilite na slovenskom trhu. Monografia je
rozdelena do troch kapitol a do trinastich podkapitol. Obsahuje sedem obrazkov, osemnast
grafov a jedenast tabuliek. Prva kapitola je zamerana na teoretické pristupky k ekologizacii
Vv logistickych procesoch ako celku a to z aspektu zelenej logistiky, ako aj dopadov dopravy na
danu ekologizaciu. Obsahuje taktiez charakteristiku elektromobility, primarne v podmienkach
slovenskej a vo spotrebitel'skom aspekte. Druha kapitola obsahuje ciel’ a metodické aspekty
vystupov monografie. Tretia kapitola sa zameriava na vyhodnotenie primarne prieskumu
spotrebitel'ského spravania generacie Z voci elektromobilite. Obsahuje zaroven podkapitolu so

zhrnutiami a odporti¢aniami pre tuto problematiku.
Krlucové slova:

elektromobilita, generacie Z, Zivotné prostredie, spotrebitel, zelend logistika, elektromobilita

v Slovenskej republike
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Abstract

Greening is a process that is currently widely promoted across all activities within the
European Union. The Slovak Republic, as a member of the European Union, is part of this
process. Transport is generally considered to be one of the biggest polluters of the environment
in the European Union as well as in the Slovak Republic. Therefore, efforts to reduce these
impacts are justified. Electromobility is one of the innovative technologies in transport that can
help reduce these impacts. A key aspect of the success of electromobility in the market is both
the measures taken by the relevant authorities and the well-understood consumer behavior
towards the given area. Generation Z is a generational cohort that is now coming to market as
a new consumer enclave that will eventually decide consumer behavior in the market. The
monograph deals with this Z-generation consumer relationship to electromobility on the Slovak
market. The monograph is divided into three chapters and thirteen subchapters. It contains
seven pictures, eighteen graphs and eleven tables. The first chapter focuses on theoretical
approaches to greening in logistics processes as a whole, from the aspect of green logistics, as
well as the impact of transport on the greening. It also contains the characteristics of
electromobility, primarily in Slovak conditions and in the consumer aspect. The second chapter
contains the aim and methodological aspects of the monograph outputs. The third chapter
focuses on the evaluation of the primary survey of Generation Z consumer behavior towards
electromobility. It also contains a subchapter with summaries and recommendations for this

issue.
Keywords:

electromobility, generation Z, environment, consumer, green logistics, electromobility in the

Slovak Republic
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Priloha 1 Dotaznik
Dobry den,

Radi by sme Vas poprosili o vyplnenie dotaznika, ktorého ciefom je zistenie
spotrebitelského postoja Generacie Z voCi elektromobilite. Dany prieskum je
realizovany pod zastitou rieSenia projektu VEGA €. 1/0046/20 "Postoj spotrebitelov vo
vztahu k elektromobilite na trhu automobilov v Slovenskej republike“ (Consumer
attitude towards electromobility in the automotive market in the Slovak Repubilic).

Za Vasu ochotu vyplnit dany dotaznik vopred dakujeme.

Zaroven Vas chceme Vas uistit, Ze odpovede su anonymné, preto budeme radi

za Vas uprimny nazor.

Otazky:

1. VasSe pohlavie:

o zena
o muz

2. Vas vek:

o 18— 25 rokov
o 26— 35 rokov
o 36 —50 rokov
o 51 -60 rokov
o nad 60 rokov
3. Celkovy prijem domacnosti v ktorej Zijete:

do 1000 €
1001 - 1500 €
1501 - 2000 €
2001 - 2500 €
nad 2500 €

O O O O O

4. Uvedte kraj, v ktorom byvate:

Bratislavsky kraj
Trnavsky kraj
TrencCiansky kraj
Nitriansky kraj

0O O O O
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0O O O O

O O O O O O O o0 O O

o O O O

Zilinsky kraj
Banskobystricky kraj
PreSovsky kraj
KosSicky kraj

Ako sa zaujimate o elektromobilitu?

skér pasivne

ano, mnohé moje aktivity prispésobujem zvySenej snahe o ochranu Zivotného
prostredia

ano, som maximalne aktivny v tejto oblasti

nie

Uvedte formy dopravy, ktoru vyuZivate? (zhodnotte to prosim na Skale od 1 —
5, pricom 1 — denne, 2 — pravidelne, 3 — zriedkavo / ob¢as, 4 — takmer vbbec, 5
— nikdy)

sukromné auto
sluzobné auto

vlak

elektricka

trolejbus

autobus MHD

bicykel
motorka/moped/skuter
kolobezka
premiestiujem sa peso

Aka je Vasa miera zaujmu o elektromobilitu?

v minulosti som sa zaujimal(a) o tuto problematiku
obcas sa zaujimam, €o je nové v tejto oblasti
pravidelne sledujem aktuality v oblasti elektromobility
nezaujimam sa o informacie z tejto oblasti

Do akej miery bude mat elektromobilita na zniZovani dopadu na Zivotné
prostredie ?

CiastoCne zmierni dopad na Zivotné prostredie
uplne sa zamedzi znecistovaniu Zivotného prostredia
nie, tato technoldgia zasadne neovplyvni zneCistovanie zivotného prostredia

Co povazujete za najvacsie bariéry rozvoja elektromobility? (zhodnotte to
prosim na Skale od 1 — 5, pricom 1 — urcite ano, 2 — skér ano, 3 — neviem
posudit, 4 — skor nie, 5 — ur€ite nie)
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vysoka cena elektrického dopravného prostriedku — elektromobilu

nizky vykon pohonnej jednotky

vydrz akumulatorov, tzn. aj kratky dojazd na jedno nabitie

vybudovana siet dobijacich stanic popri cestnej infrastrukture

ekonomické a politické zaujmy tazobnych spoloCnosti a producentov paliv na
konvencné paliva (nafta, benzin)

o nezaujem zo strany spotrebitelov z dévodu ich nedostato¢nej informovanosti
o elektromobiloch

O O O O O

10. Co su pre Vas hlavné faktory pre vyber a naslednej kipe vozidla?

cena noveho elektromobilu

prevadzkoveé naklady

vykon

odporucania znamych

osobny kontakt s predajcom a jeho odporucania

pozitivna predchadzajuca skusenost s elektromobilom, napr. skuSobna jazda
reklama

Studium odbornych materialov o elektromobilite

Statna podpora - prispevok zo strany Statu na kupu elektromobilu
ni¢, zostal by som verny konve¢nym pohonom

iné

0O 0O 0O 0O O O O O o0 o0 O

11.Uvedte priradenim jednotlivych hodnét k faktorom, ktoré Vas odradzaju od
nakupu elektromobilu (ku kazdému faktoru priradte umiestnenie od 1 po 5,
pricom 1= 1. miesto, t.j. najdblezitejSi faktor, 5= 5. miesto - najmenej dolezity
faktor)

vysoka cena elektromobilu

slaba technologicka vyspelost’ elektromobilov
nedostato¢na infrastruktura nabijacich stanic
kratky dojazd na jedno nabitie

iné

O O O O O

12.Co by zmenilo Va$ postoj ku kipe elektromobilu. Keby...: (zhodnotte to prosim
na Skale od 1 — 5, pricom 1 — urcite suhlasim, 2 — skér suhlasim, 3 — neviem sa
rozhodnut / nie je to pre mia dolezité, 4 — skér nesuhlasim, 5 — urcite
nesuhlasim)

o nabijanie batérie trvalo max. 30 minut
o boli ndklady na prevadzku elektromobilu nizSie o 25 % oproti konveCnym
automobilom
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O O 0O O O O O 0O O O

boli naklady na prevadzku elektromobilu niZSie o 50 % oproti konvenénym
automobilom

cena elektromobilu bola nizSia v porovnani s podobnym modelom
konvencného automobilu

zivotnost' batérii bola dlhSia ako 7 rokov

naklady na vymenu batérie boli nizSie

bola SirSia ponuka modelov od urcitého vyrobcu

bol dostupny rovnaky model elektromobilu ako je konvencny automobil
existovali "buspruhy" pre elektromobily v mestach, ¢o by zrychlilo dopravu
som mal(a) bezplatné parkovanie v meste

som ziskal(a) Statnu podporu - prispevok vo vySke aspor 2000,- €

som ziskal(a) Statnu podporu - prispevok vo vySke aspor 5000,- €

bola dostatoCne rozvinuta siet’ nabijacich stanic

som nemal(a) problém s nabijanim elektromobilu v mieste bydliska

13.Kolko ste ochotni investovat do kupy nového vozidla?

O O O O O O

do 5 000,- €

za 5000 - 10 000,- €

za 10 000 - 15 000,- €

za 15 000 - 20 000,- €

nad 20 000,- €

vbbec neuvazujem o kupe auta

14.Planujete kupu elektromobilu? (zhodnotte to prosim na Skale od 1 — 5, pric¢om

(@]

o O O O

1 — urcite ano, 2 — skor ano, 3 — neviem posudit, 4 — skor nie, 5 — urcite nie)

elektromobil planujem kupit o 1 - 2 roky

elektromobil planujem kupit o 3 - 5 rokov

planujem kupit elektromobil ako dalSie auto do domacnosti - na prepravu v
ramci mesta, na kratke vzdialenosti

predpokladam, Ze v buducnosti si nekupim elektromobil

doteraz som o tom neuvazZoval(a), ale tato myslienka ma oslovila

prave sa rozhodujem, ktory elektromobil si kipim

pockam s kupou, kym nebude vybudovana dostatoCna siet nabijacich stanic a
moznosti dobijania

pockam s kupou, kym neklesne cena elektromobilov na urover konvenénych
automobilov

pockam s kupou, kym dojazd na jedno nabitie batérie nebude 600 km ako
Standard

15. Zaregistrovali ste niekedy reklamu na elektromobilitu v nasledovnych médiach?

o

(uvedte prosim pri kazdej odpovedi ano/nie)

relacie v TV
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O O O O O

¢lanky v novinach/€asopisoch
organizovanie podujati pre verejnost

clanky na internete

socialne siete (Facebook, Instagram a pod.)
penazné formy Statnej podpory

16. Zaregistrovali ste niekedy, Ze existuje Statna podpore pre nakup

@)
@)

elektromobilov?

ano
Nie

17.Ktoré z nasledovnych benefitov ste zaregistrovali vo vztahu ku kupe

O O O O O O O O

elektromobilu:

dotacie na elektromobily

zelené SPZ elektromobilov

zrychlené odpisy elektromobilov

zniZzeny poplatok na zapis elektromobilu az do 50%
nizSie dane

nizkoemisné zény

vyhradené jazdné pruhy pre elektromobily
lacnejSie poistenie PZP pre elektromobily

Vdaka za vypracovanie dotaznika
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